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Dopravna nehodovost’ v kontexte druhu cestnych komunikacii v krajoch
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Anotacia: Statistické ukazovatele dopravnej nehodovosti patria medzi vyznamné indikatory stavu a vyvoja
bezpecnosti cestnej premavky. Vedecka $tudia analyticky hodnoti cestntl infrastrukturu a dopravnti nehodovost’
aich pri¢iny na slovenskych cestaich za uplynulych pét rokov. Autorka poukazuje na niektoré problémy
v regiénoch zvysenej dopravnej nehodovosti na Grovni krajov, kde by bolo vhodné systémovo tvorit’ a prijimat’
opatrenia na znizenie existujiicej nehodovosti na miestnych komunikaciach. Metodika prispevku vychadza
z klastrovej analyzy, ktora bola aplikovana na dopravné nehody evidované v systéme ISDN v krajoch na tzemi
Slovenskej republiky. Prispevok je sucastou vedeckovyskumnej tlohy ¢. 161 Metdody spracovania policajne
relevantnych informécii na Akadémii Policajného zboru v Bratislave.
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Uvod

Pozemné komunikicie slizia na zabezpecenie mobility obyvatel'stva pomocou
dopravnych prostriedkov, bicyklov alebo chodzou na kratke alebo stredné vzdialenosti.
Vyznamnu ulohu plnia pri plneni funk¢énosti a vykonnosti narodného hospodarstva. Nemene;j
dolezité, ako transport surovin a vSetkych druhov spotrebného tovaru, je umoZnenie
poskytovat’ sluzby, pri ktorych je potrebny presun. Cestnd infrastruktira je potrebna
na plnenie Uloh §tatu pre obyvatel'stvo na poskytovanie zdravotného zabezpec€enia, na vyjazdy
utvarov Hasi¢ského zachranného zboru a policajnych zloziek, ale aj zasahov v oblasti
havarijnych zakrokov elektrarenskych, plynarenskych a vodarenskych spolo¢nosti a mnoho
d’alsich dolezitych ¢innosti nielen narodného vyznamu. V Slovenskej republike dlhodobo
pokracuje rast poctu evidovanych motorovych vozidiel, po¢tu vodicov motorovych vozidiel
aj po¢tu motocyklistov. ZvySovanie dopravného vykonu spdsobuje narast zatazovania cestnej
infrastruktury. Pozemné cesty sa liSia kvalitou povrchu, stavom pravidelnej a sezonnej
udrzby, dopravnou hustotou, intenzitou a viacerymi dalSimi kritériami, ktoré maji vplyv
na dopravnll nehodovost’, €o sa prejavuje rozdielmi v nehodovosti. Hoci nie je mozné exaktne
merat’ ani vypocitat’ mieru bezpecnosti cestnej siete, Statistiky dopravnej nehodovosti su jej
nepriamym priblizenim. Bezpecnost’ mozno charakterizovat’ ako ochranu zdravia, majetku,
ale aj kvalitu cestnych prostriedkov vykonavajtcich prepravu.! Na posudzovanie bezpe&nosti
cestnej premavky su Casto pouZivané absolitne hodnoty pocetnosti dopravnych nehdd,
pripadne ich komparacie s vysledkami predchadzajiceho hodnoteného obdobia. Ambicie
Slovenskej republiky podobne ako EU st vysledky dopravnej nehodovosti neustale zlepsovat
aplikovanim réznorodych ucel plniacich technik. Cielom prispevku je poukazat’ na moznosti
prepojenia viacerych faktoch o kvalite cestnej infrastruktury v kontexte evidovanej dopravnej
nehodovosti. Ugel kombinovania viacerych premennych je prehibit’ hl'adanie rieSeni, ktoré
by mohli prispiet’ k zniZzeniu dopravnej nehodovosti, identifikovat’ nehodové miesta, useky
aregiony so zvySenou nehodovostou s cielom népravy. V prispevku pouzité kumulovanie
vysledkov za pét’ rokov, t. j. od 1. 1. 2014 po posledné existujuce udaje za maj 2018, mozno
povazovat za dostatocne dlhé obdobie, aby sa pocas neho potlacili vyrazne extrémne udalosti,
ktoré sa redlne sporadicky vyskytuju. Aj jedna tragicka nehoda s vel’kym poctom obeti dokaze
na regiondlnej urovni poznacit’ celorocné Statistiky natol’ko, ze néslednd aj zvySend hliadkova
¢innost’ uz celkovy vysledok nedokaze vratit’ do obvyklych hodnét. Nahodné vplyvy bezného
zivota vnasaju do vysledkov nehodovosti za kratke obdobie, ako je mesiac ¢i rok, skreslenia,
ktoré¢ by sa mohli vyvolat predasné robenie zdverov nezodpovedajlicich skuto¢nosti.

INOCIAR, J., VAIGEL, A. Dopravno-bezpecnostné cinnosti. 2013. s. 20.



Cinnost’ policie je v stilom pohybe, prispdsobuje sa ekonomickym, politickym, socidlno-
psychologickym a d’al§im vplyvom, pri¢om tieto zmeny maju skor akceleraénu tendenciu?,

¢o komplikuje predvidateI'nost’ nasledujiceho vyvoja.

1 Charakteristika cestnych komunikacii podPa krajov na izemi Slovenska

Od pociatkov l'udskej civilizacie sa l'udia snazili dostat’ z bodu A do bodu B. Cesty
su zamerne budované spojnice miest, medzi ktorymi pretrvavala potreba prepravovat sa.
Podl'a zakona ¢. 8/2009 Z. z. o cestnej premavke s doplnenim k 1. 1. 2016 vymedzuje § 2
cestni premavku ako ,uzivanie dialnic, ciest, miestnych komunikécii a ucelovych
komunikacii vodiémi vozidiel a chodcami“.® Vzhladom na vysoku technicka, finanénu
a Casovu narocnost budovania cestnej infrastruktiry, ako aj environmentilne vplyvy
na okolité prostredie kazdé rozhodnutie o vystavbe cestnej komunikacie musi byt zodpovedné
a uvazené, kvalifikovane odhadujice buduci vyvoj a potreby. Existujlice problémy najma
vo velkych mestach — ako napr. nedostatok parkovacich miest ¢i pravidelne sa opakujuce
zapchy v Case dopravnych Spiciek — preréstli v niektorych pripadoch az do bezvychodiskove;j
situacie obmedzujucej mobilitu. Na Slovensku nad’alej zaznamenavané neustale zvySovanie
poctu evidovanych motorovych vozidiel, o existujice problémy d’alej eskaluje, narastd pocet
aktivnych zien vodiciek, zvysuje sa aj poCet vodicov seniorov, ¢o ma vplyv na narast intenzity
dopravy*. Rozhodovanie o situovani cestnej siete je dlhodoby proces, pri ktorom je potrebné
zohladnovat’ SirSie suvislosti a obvykle sa nezaobide bez kompromisov.

Na zaklade poslednych udajov Slovenskej spravy ciest (SSC) celkova dizka ciest
a dialnic na uzemi Slovenska k 1. 1. 2018 dosiahla 18 057 km. Pozemné komunikacie
sa podl'a dopravného vyznamu a technickej hodnoty delia na®:

a) cestné komunikacie — dial'nice®,
rychlostné cesty’,
cesty I. triedy?, 11. triedy® a I11. triedy??,

b) miestne komunikacie, ktoré slizia miestnej doprave a st zaradené do siete
miestnych komunikacii,

c) tucelové komunikacie.

2 LISON, M., RAPCAN, J. Kreovanie teérie kriminalno-policajného poznania. In Policajnd tedéria a prax.
Akadémia Policajného zboru v Bratislave, 1/2017. s. 45.

3 Zakon ¢&. 8/2009 Z. z. o cestnej premavke.

4 Celostatne scitanie cestnej dopravy na tizemi Slovenskej republiky sa uskutoéiiuje ako sudast’ celoeurdpskeho
sCitania cestnej dopravy (E-Road Traffic Census), organizovaného Europskou hospodarskou komisiou
pri Organizacii Spojenych narodov v Zeneve a medzinarodnou organiziciou EUROSTAT v Bruseli.
Uskutoc¢iiuje sa od roku 1980 pravidelne kazdych 5 rokov na vSetkych tsekoch dialnic, rychlostnych ciest, ciest
I. a II. triedy a vybranych tsekoch ciest I1I. triedy.

5STN 73 6100.

& STN 73 6100: Cestnd komunikidcia na dopravné spojenie medzi dolezitymi centrami Statneho
a medzinarodného vyznamu.

7 STN 73 6100: Cesta s obmedzenym pripojenim a pristupom vyhradena na premavku motorovych vozidiel
s konStruk¢nou rychlost’ou ur€enou platnymi pravidlami cestnej premavky.

8 STN 73 6100: Cesta, ktorA ma vyznam najmid pre medzindrodni a celoStatnu dopravu a oznaduje
sa dvojmiestnym ¢islom.

9STN 73 6100: Cesta, ktord ma vyznam najméi pre dopravu medzi krajmi a okresmi a oznacuje sa trojmiestnym
Cislom.

10 STN 73 6100: Cestna komunikacia uréend na vzdjomné dopravné spojenie medzi sidelnymi utvarmi alebo
ich zaujmovym tizemim, medzi regiénmi, prip. krajmi a okresmi.


http://www.cdb.sk/sk/cestna-siet-SR/Charakteristika-a-rozdelenie.alej

Proporcionélne rozdelenie cestnych komunikécii, 0 ktorych vedie evidenciu Slovenska
sprava ciest pre celé izemie Slovenska, k datumu 1. 1. 2018 sa nachadza na grafe 1.

Graf 1 Dizka, resp. podiel tried pozemnych komunikécii na izemi SR k 1. 1. 2018.
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Zdroj: Spracované podl'a idajov SSC.

Vo vysledku zretel'ne vidno, Ze najdlhSia Cast’ cestnych komunikécii Slovenska patri
cestdm III. triedy (takmer 60 %), ktorych vyuzitie je prevazne narodného vyznamu.
Vyznamnej$im podielom prispievaju do cestnej siete aj cesty L. a Il. triedy, pricom dialnice
sa podiel'aju svojou dizkou na useku 484 km a rychlostné cesty dizkou 295 km, ¢o dovedna
nepredstavuje ani 5 % cestnych komunikacii.

Realizaciu budovania cestnej siete na izemi Slovenska je mozné sledovat’ na dizke
jednotlivych tried ciest za jednotlivé roky nachadzajice sa v tabul’ke 2.

Tabul’ka 1 Vyvoj dizky cestnych komunikécii v SR v rokoch 2014 — 2017.

. Rychlostné | Cesty I. Cesty Il. | Cesty IlI.
Rok Dialnice ycesty trieélly trie)ély trigdy
20141 421 265 3293 3616 10 369
2015 464 277 3302 3616 10 360
2016 464 287 3306 3611 10 363
2017 483 295 3311 3610 10 357

Zdroj: Spracované podl'a idajov SSC.

Stratégia, kam smeruje budovanie cestnej infrastruktury, je lepSie sledovatelna
pomocou sledovania medzironého parového porovnania, t. j. prirastku, resp. ubytku dlzky
danej triedy komunikacie s predchadzajucim obdobim, €o je graficky zobrazené v grafe 2.

11 Aproximécia dizky cestnych komunikécii za kalendarny rok je vzhl'adom na to, Ze sa v priebehu roka meni,
urc¢ovana jednotnou metodikou vzdy k 1. 1. nasledujiiceho roka.



Graf 2 Vyvoj zmien cestnej infrastruktary v Slovenskej republike v rokoch 2014 — 2017.
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Vodorovnd os kategorizuje cestné komunikacie od najvysSej kvality vlavo
po najniz§iu vpravo. Odtien sivej vyplne vrstiev stipcov rozlisuje obdobie zmeny
od najstarsich so svetlosivou vyplilou po najnovsie obdobie s tmavosivou vypliiou. Zvisla
os zasahuje aj do zapornych hodnét, pretoze celkova dizka cesty II a lll. triedy sa postupne
znizuje. Najvyraznejsie zmeny pocas poslednych pét’ rokov nastali v naraste dizky dialnic,
ktoré boli odovzdané do pouzivania v priebehu roka 2015.

Z vysledkov je pozorovatel'né a treba si uvedomit’, Ze zmeny cestnych komunikacii
sa deji pomaly po kilometroch, maximalne desiatkach kilometrov rocne, avSak
st cielavedomé. Cesty nizSej kategdrie st nahradzované kvalitnej$imi cestami s vysSSou
technickou hodnotou, ktoré su vhodnejSie a umoziuju rychlejsi transport.

2 Statisticka analyza dopravnej nehodovosti v SR

Dopravné nehody st negativnym sprievodnym javom cestnej premavky, ktory znizuje
jej bezpecnost’ a plynulost. Dopravnd nehoda je opakujiica sa neziaduca udalost’ Casto
sposobena l'udskou agresivitou alebo nezodpovednostou. Nehody navySe maji stochasticky
charakter, t. j. pri ich vzniku posobia aj ndhodnosti a sthry obvykle tazko predvidatenych
okolnosti z okolitého prostredia — nevynimajuc nevyspytatelnost spravania ostatnych
ucastnikov cestnej premavky. Nasledkom dopravnej nehody moze byt hmotna Skoda alebo
strata T'udského Zivota ¢1 poSkodenie zdravia, ¢o moéze mat aj doZivotné nasledky.
Pre eliminovanie dopravnych nehdd je dolezité zhromazd’ovat’ skusenosti a predvidat
potencidlne rizikd'?> okolnosti vzniku nehdd napriklad na zaklade historickych udajov
Z minulosti, na ¢o sluZia zdznamy v informaénych systémoch. Evidencia dopravnych nehod
sa kumuluje v elektronickej podobe v informaé¢nom systéme dopravnych nehod (ISDN), ktory
prevadzkuje odbor dopravnej policie SR. Ide o centrdlny informaény systém na zaznam,
sustredenie a poskytovanie informacii najmé o vSetkych obligatornych tidajoch o vzniknutych
a Policajnému  zboru znamych dopravnych nehodach v cestnej premavke. Systém
je prevadzkovany na zaklade nariadenia MV SR 15/2007 podl'a zakona o Policajnom zbore
¢. 171/1993 Z. z. Zakladnou sledovanou charakteristikou dopravnej nehodovosti je frekvencia
dopravnych nehdd aich nésledky na zdravi tcastnikov cestnej premavky. Prvou etapou
analytickej prace je predovsetkym ziskat prehlad o tdajoch aich kvalite, opisat’ zakladné
charakteristiky idajov a sumarizovat' zakladné informacie.® Presnej$i pohl'ad na situaciu

12 SUJA, M. Vedecké skimanie vybranych segmentov bezpecnostnej praxe a jeho odraz v tvorbe obsahového
kurikula Studijného odboru bezpecnosiné verejno-spravne sluzby. s. 85.
B REHAK, J., BROM, O. SPSS Praktickd analyza dat. s. 91.



nadobudneme pri rozliSovani regionalnych diferencii, napriklad na trovni krajov.'
Za aktualnych poslednych pét’ rokov od janudra 2014 do méaja 2018 Vv jednotlivych krajoch
Slovenskej republiky krajov bola frekvencia dopravnych nehod zaznamenana v tabulke 2.

Tabul'ka 2 Pocet dopravnych nehdd a pocet 0sob zranenych alebo usmrtenych pri dopravnych
nehodach podl'a krajov v SR v rokoch 2014 — maj 2018.

Kraj Potet DN POéet;ErlllﬁenWh zrzzjrel;ct:,fléégP zrzr?:z;i’ﬁhé(()fP
Bratislavsky 9892 107 493 2961
Presovsky 8958 147 758 3628
Zilinsky 8865 186 825 3572
Kosicky 7470 121 758 3630
Nitriansky 7231 161 497 3232
Banskobystricky 6098 138 748 2672
Trenciansky 5618 113 382 2376
Travsky 5774 139 465 2894

Zdroj: Spracované z udajov ISDN.

Usporiadanie krajov v riadkoch je zostupné podl’a hodnét v druhom stipci od najvysse;
frekvencie dopravnych nehdd po najniz$iu. Takto vytvorené usporiadanie krajov uz netvori
usporiadanie aj pre nasledky na zdravi Gcastnikov cestnej premavky. Zvyraznenie krajov
s najhorS§imi nasledkami na zdravi sme dosiahli podmienenym formatovanim sivou vypliou
pre tri kraje s najhor§imi dosiahnutymi vysledkami.

Moézeme konStatovat, Ze hoci sa v Bratislavskom kraji stalo najviac dopravnych
nehod, v porovnani sinymi krajmi tu mali najlahSie nasledky alebo jedny z najmenSich
nasledkov na zdravi ucastnikov cestnej premdvky. Na rozdiel od Bratislavského kraja
v Presovskom a Zilinskom kraji sa poc¢as sledovanych piatich rokoch opakovane dosahovali
jedny z troch najhorsich vysledkov v pocetnosti dopravnych nehdd, usmrtenych osob, t'azko
zranenych aj l'ahko zranenych os6b stcasne. Nasledky dopravnych nehdd v tychto krajoch su
podstatne zavaznejSie ako hmotna Skoda.

Vizualne vyjadrenie obsahu tabulky 1 sa nachadza na kontingen¢nom grafe 3.
Ku kazdému kraju, ktory je rozliSovany na vodorovnej osi, prinalezia dva stipce. Cavy stipec
je vyplneny vzorkou a zobrazuje pocetnosti vSetkych evidovanych dopravnych nehdd
za sledované obdobie v danom regione, ku ktorym prinalezi vedlajsia os vlavo. Tieto stipce
zobrazuju druhy stipec tabulky 1 a rovnako ako v tabulke 1 je usporiadanie krajov podla
tychto hodnét. Pravy stipec pre jednotlivé kraje je skladany z vrstiev, ktoré postupne

14 GREGUSOVA, L. Metédy spracovania policajne relevantnych informdcii: Projekt vedeckovyskumnej ulohy,
s. 11.
15 JCP — Gicastnik cestnej premavky.



znazortiuju poéty osoéb lahko zranenych pri dopravnych nehodach?®, tazko zranenych osob*’
a 0s0b usmrtenych pri dopravnych nehodach®, Poéty 0séb s ujmou na zdravi pri dopravnej
nehode su vyjadrené hlavnou ¢iselnou osou vlavo.

Graf 3 Pocet dopravnych nehdd a 0sdb zranenych alebo usmrtenych pri dopravnych nehodach
podl'a krajov v SR v r. 2014 — m4j 2018.
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Zdroj: Spracované z udajov ISDN.

Rozdielne vysledky sme zaznamenali vzhl'adom na pocet osob zranenych alebo
usmrtenych pri dopravnych nehodach, najhorsia situicia bola v PreSovskom, Zilinskom
a KoSickom kraji. Vzhl'adom na fakt, Ze vysledky su kumulované za poslednych pét’ rokov,
extrémy nemoZzno povazovat’ za nahodné, ale opakovane potvrdzované. Pozitivne je potrebné
vnimat’ vysledKy v Bratislavskom kraji, kde pri pocte 0sob, pri ktorych nastala ujma na zdravi
ucastnikov dopravnej nehody, boli dosiahnuté vysledky zodpovedajiice priemernej hodnote
krajov. Banskobystricky, Trnavsky a Trenciansky kraj sa z pohl'adu dopravnej nehodovosti Vo
vSeobecnosti javia ako najmenej problémové.

V systétme ISDN je miesto dopravnej nehody rozliSované s presnostou uvedenou
v 1. kapitole, takZe je mozZné sledovat’ nehodovost’ nielen cestnych komunikacii, ale vSetkych
pozemnych komunikacii, zobrazené su na grafe 4.

Druhy cestnych komunikdcii st usporiadané zlava doprava od najvyssej technickej
a uzitkovej hodnoty. Na grafe je sledovatena absolutna dlzka v kilometroch aj odhad
percentualneho podielu podl'a stupnice dole.

16 Spodna vrstva so svetlosivou vypliiou.
17 Stredna vrstva s tmavosivou vyplitou.
18 Vrchn4 vrstva s ¢iernou vypliou.



Graf 4 Pocet a proporcionalne rozdelenie dopravnych nehod na cestnych komunikaciach v SR
vr. 2014 — mgj 2018.
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Zdroj: Spracované z idajov ISDN.

Rozdelenie dopravnych nehdd podla druhu komunikécii poukazuje na skuto¢nost,
ze najviac dopravnych nehdd v absolutnom vyjadreni vznika na cestach v kilometrovom
systéme nesledovanych (takmer 40 %), kde médme zhorSenu sledovatelnost. Na porovnanie
nehodovosti ciest by bola prospesna centralna celoslovenska databaza obsahujica informacie
0 dizke komunikacii v kilometrovom systéme nesledovanych a tuéelovych komunikéaciach®®,
ktoré su spravované mestami a obcami.

Detailnejsi pohl'ad na podiel tychto dopravnych nehdd rozloZeny na jednotlivé kraje
Slovenska je zobrazeny na grafe 5. Vyrazne najvys§i pocet dopravnych nehdd
v kilometrovom systéme nesledovanych sa nachadza v Bratislavskom kraji. Vysledky
dopravnej nehodovosti Bratislavského kraja st vyraznym spdsobom urcované dopravnou
situaciou v Bratislave, meste svysokou intenzitou a hustotou dopravy koncentrovanou
na relativne malom tuzemi.

Graf 5 Pocet a proporcionalne rozdelenie DN na cestnych komunikaciach v krajoch SR
v r. 2014 — m4j 2018.
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19 J¢elova komunikacia I st polné a lesné cesty a i¢elova komunikacia II sa parkoviska, prijazdy k tovériiam,
pieskoviiam, skladom a pod.




3 Metodologia a analyticka ¢ast’ prispevku

Na rozliSovanie osobitosti jednotlivych krajov Slovenska sme aplikovali klastrova
analyzu. Konkrétne sme pouzili k-hodnotovu klastrovi analyzu, ktord slizi na separovanie
udajov do pouzivatelom zvoleného poctu skupin, tzv. klastrov, v naSom pripade vzhl'adom
na pocet krajov sme zvolili pocet 3. Zoskupovanie sa do klastrov sa uskutocnuje na zaklade
iteracie z hodn6t dopravnych nehod a miesta ich vzniku tak, aby maximalizovali existenciu
rozdielov medzi jednotlivymi pripadmi z réznych klastrov. Na urCenie miery divergencie
medzi pocetnostami dopravnych nehdd sme pouzili Stvorec euklidovskej vzdialenosti.
Pretoze skupiny st vytvarané na zdklade vypocitanej hodnoty vzdialenosti objektov
vo viacrozmernom priestore, akakol'vek nahodnost pozorovaného javu v danej skupine
neprichddza do tvahy. Zoskupovaci algoritmus spoc¢iva v postupnom prevadzani pripadov
medzi klastrami tak dlho, kym sa centroidy stabilizuju a neprestanti zmeny v preskupovani.?’
Snahou je dosiahnut’ stav, ked’ objekty vnutri klastru su si ¢o najviac podobné, zatial
o objekty z odlisnych klastrov su si o najmenej podobné.?

3.1 Klastrova analyza vSetkych evidovanych dopravnych nehéd v SR podl'a krajov

V tabulke 3 sa nachadza rozdelenie krajov do klastrov a na grafe 6 st zobrazené
zaverecné stredy vyslednych klastrov vSetkych evidovanych dopravnych nehdd na tzemi
krajov Slovenskej republiky na zéklade klastrovej analyzy v softvéry SPSS.

Tabul'ka 3 Zaverecné rozdelenie krajov do klastrov podl'a vSetkych evidovanych DN, 2014 —
maj 2018.

Cluster Membership

Case Number Kraj Cluster Distance

1 ZA 1 1,480
2 PO 1 1,480
3 KE 3 1,141
4 NR 3 ,884
5 BA 2 ,000
6 BB 3 2,112
7 TT 3 1,414
8 TN 3 1,719

20 REHAK, J., BROM, O. SPSS Praktickd analyza dat. s. 188.
2LHEBAK, P. et. al. Statistické mysleni a nastroje analyzy dat, s 34.



Graf 6 Vysledné klastre vSetkych evidovanych DN v krajoch SR rok 2014 — ma4;j 2018.
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Do prvého klastra na vodorovnej osi vI'avo boli priradené Presovsky a Zilinsky kraj,
ktoré sa spolo¢ne vyznacuji dopravnou nehodovost'ou na cestach I. triedy, polnych a lesnych
cestach, parkoviskach, prijazdoch k tovarfiam, pieskoviiam, skladom a pod®2.

Typickym znakom dopravnych nehod v Bratislavskom kraji, ktorym sa odliSuje
od vSetkych ostatnych krajov, ktory ako jediny tvori druhy klaster uprostred, st dialnice
a cesty v kilometrovom systéme nesledované. Pri vSetkych ostatnych druhoch ciest nastali
vyrazne lepSie vysledky ako v ostatnych krajoch.

Treti klaster je tvoreny zvySnymi piatimi krajmi Slovenska, ktoré sa nehodovost'ou
vyraznejsie neodliSovali pri ziadnom druhu pozemnej komunikacie.

V nasledujucej tabul’ke 4 sa nachadzaju vysledky disperznej analyzy, ktoré¢ poukazuju
na skutocnost, ze komunikacie v kilometrovom systéme nesledované a cesty III. triedy
si najviac rozliSujuci faktor a maji najvacsi vplyv na utvaranie klastrov. Naopak, najmensi
vplyv na vytvaranie klastrov maju rychlostné cesty, teda z hl'adiska vysledkov v krajoch
vykazali nevyznamné diferencie.

22 Stipce leziace v kladnej &asti zvislej osi.



Tabul'ka 4 Vysledky disperznej analyzy vsetkych evidovanych DN, SR 2014 — maj 2018.

ANOVA
Cluster Error

Mean Square df Mean Square df F Sig.
dialnica 105821,604 2 29253,933 5 3,617 ,107
rychlostna cesta 24752,917 2 53583,533 5 ,462 ,654
cesta l. triedy 993762,292 2 423760,283 5 2,345 ,191
cesta ll. triedy 84427,604 2 34773,733 5 2,428 ,183
cesta lll. triedy 277472,292 2 8399,083 5 33,036 ,001
polné a lesné cesty 207,292 2 227,483 5 ,911 ,460
komunikacia ucelova —
ostatné (parkoviska, prijazdy

188326,104 2 84547,933 5 2,227 ,203

k tovarfiam, pieskoviiam,
skladom a pod.)
komunikacia v km systéme

13603586,438 2 100128,800 5 135,861 ,000
nesledovana

The F tests should be used only for descriptive purposes because the clusters have been
chosen to maximize the differences among cases in different clusters. The observed
significance levels are not corrected for this and thus cannot be interpreted as tests of the
hypothesis that the cluster means are equal.

3.2 Dopravné nehody snasledkom usmrtenia ucastnikov cestnej premavky
S rozliSenim dopravného vyznamu a technickej hodnoty pozemnych komunikacii

Najhor$Sim dosledkom dopravnych nehod su straty na l'udskych Zivotoch. V rdmci
Eurdpskej charty bezpecnosti cestnej premavky prvoradého ciela 3. eurdpskeho akéného
programu pre BECEP (Bezpec¢nost’ cestnej premavky) vznikol zadvizok znizit do roku 2010
pocet usmrtenych pri dopravnych nehodach o 50 % Vv porovnani s rokom 2002. Na nasich
cestach v roku 2002 zahynulo 610 o0s6b. Napriek tomu, Ze v SR sa ho nepodarilo tplne splnit,
dosiahnuty vysledok 43 % bol pozitivne vnimany v SR i v EU.

Ambicie zlepSovat sa aj dalej sa tymto vysledkom nezastavili a v Bielej knihe
o doprave z roku 2011 EU navrhla obnovit' ciel’ na zniZenie poétu smrtelnych nehdd do roku
2020 o polovicu v porovnani s tiroviiami v roku 2010.

Pocas sledovaného patrocného obdobia sa stalo na cestnych komunikacidch Gzemia
SR 1011 dopravnych nehdd, nasledkom ktorych nastalo usmrtenie ucastnikov cestnej
premavky s viac ako 1100 obetami. Kriticky musime konstatovat’, Ze od roku 2014 sa pokrok
pri znizovani poctu obeti dopravnych nehdd zastavil a odvtedy pocet usmrtenych osob kolise



bez pritomnosti trendu medzi hodnotami 230 az 272. Vzhl'adom na to, ze spolujazdci
s zvycajne nevinné obete dopravnych nehod, ktori sa na neStastnej udalosti z(castnili
pasivne, do d’alSieho analyzovania sme sa rozhodli sledovat’ dopravné nehody vratane
ich pri¢in a nemonitorovat’ pocty usmrtenych osob.

Hrladanie potencialu, kde by bolo efektivne hl'adat’ moznosti znizenia pocetnosti DN
s nasledkom usmrtenia v cestnej sieti na uzemi Slovenska, zacneme rozliSovanim druhu
cestnej komunikacie. Sledovali sme pocet tychto DN aich koeficient, ktory vyjadruje
priemerny pocéet dopravnych nehdd pripadajici na 1 km dizky daného druhu cestnej
komunikacie. Koeficient sa vypocita ako podiel poctu dopravnych nehdd s usmrtenim
a celkovej dizky ciest tohto konkrétneho druhu cesty na izemi SR.

Tabul'ka 5 Pocet DN s usmrtenim a ich koeficient podl'a druhu cestnej komunikacie v SR
v r. 2014 — m4j 2018.

pocet DN s koeficient DN s

usmrtenim usmrtenim
dialnice 46 0,095
rychlostné cesty 31 0,105
cesty I. triedy 403 0,122
cesty Il. triedy 190 0,052
cesty lll. triedy 171 0,017
ucelové komunikacie | 6 -3
Ucelové komunikacie I 14 -
cesty v kilometrovom -
systéme nesledované 142

Spracované z tdajov ISDN a SSC.

Na zéklade absolitnej pocetnosti dopravnych nehdd s usmrtenim, ako
aj ich koeficientu nehodovosti na 1 km dizky st v su¢asnosti najrizikovejsie cesty I. triedy
Vv tabulke zvyraznené podfarbenim. Na sprehladnenie vysledkov sme redukovali pocet
sledovanych ukazovatelov o Gfelové komunikécie, na ktorych nastal marginalny pocet
dopravnych nehdd s nasledkom usmrtenia.

Poznanie pri¢in vzniku sledovanych DN je kIi¢ové pre rozhodovanie o opatreniach,
ktoré by im mohli v buducnosti predchadzat. Pri¢iny DN s usmrtenim v SR podl'a druhu
komunikacie za poslednych necelych pit rokov st vizudlne zobrazené na kontingenc¢nom
grafe 7.

Vodorovna os rozliSuje dvojaroviiové triedenie podla pricin DN a druhu cestnej
komunikdacie a zvisla pocetnosti DN. Usporiadanie druhov komunikacii je zostupné zlava
doprava podl'a dosiahnutej frekvencie DN s usmrtenim.

23 Vzhl'adom na absenciu centralnej evidencie dizky ciest daného druhu nie je koeficient spogitatel'ny.



Graf 7 Vybrané pri¢iny DN s usmrtenim podla druhu cestnej komunikacie v r. 2014 — maj
2018 v SR.
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Pri¢iny DN su kategorizované takto:

cyklisti, t. j. DN zavinené cyklistom

o

o

jazda po nespravnej strane vozovky, cestickdch pre cyklistov alebo
po nespravnej krajnici,

jazda bez viditeI'ne umiestnenych reflexnych prvkov alebo oble¢eného
reflexného bezpecnostného odevu pri znizenej viditel'nosti,

chodci, t. j. DN zavinené chodcom, najméa

@)
©)
©)

o

o

vstup chodca bezprostredne pred prichddzajtice vozidlo,

nespravny pohyb chodca po krajnici alebo po vozovke,

prechadzanie cez cestu mimo priechodu pre chodcov, nadchodu alebo
podchodu, ak sa nachadzaju v blizkosti,

nepresvedCenie sa pred vstupom na vozovku, ¢i tak mozno urobit
bez nebezpecenstva,

nespravne prechadzanie cez vozovku mimo priechodu pre chodcov
(v blizkosti miesta nie je priechod, podchod ani nadchod),

nevenovanie sa jazde, presnejsie

o nevenovanie sa plne vedeniu vozidla alebo nesledovanie situacie
v cestnej premavke napr. z dovodu telefonovania,

o nedbanie zvySenej opatrnosti voci cyklistom a chodcom,

o vedenie vozidla, ak je schopnost’ vodi¢a viest vozidlo znizend najma
urazom, chorobou, nevol'nost’'ou alebo inavou,

rychlost’

o neprispdsobenie rychlosti jazdy svojim schopnostiam,

o neprispdsobenie rychlosti jazdy stavu a povahe vozovky,

o neprispdsobenie rychlosti jazdy poveternostnym podmienkam,

nespravna strana, t. j. jazda po nespravnej strane, jazda po okraji vozovky.




Vysledok je pomerne jednoznacny, najkritickejSia situacia je na cestach I. triedy,
a to zvlast pri jazde po nespravnej strane alebo okraji vozovky. Mozné priklady priebehu
autonehody su:

e ziSiel mimo vozovky vpravo, prevratil sa a narazil do stromu,

e svozidlom presiel do protismeru, kde sa ¢elne zrazil s protiiducim vozidlom,

e 7z dosial nezistenych pric¢in presiel do protismernej ¢asti vozovky a tam narazil
do prednej Casti protiidiceho osobného motorového vozidla,

e 7 dosial' nezistenych pri¢in pri prechadzani pravotoCivej zakruty plynulo
presla s vozidlom do protismeru, kde sa Celne zrazila s protiidacim vozidlom,

e vodi¢ pri prejazde miernej l'avotoCivej zakruty z dosial’ nezistenych pricin
ziSiel s vozidlom mimo cesty vpravo, kde narazil do stromu atd’.

Na dialniciach, rychlostnych cestich ani cestach v kilometrovom systéme
nesledovanych sa tato pric¢ina nehdd takmer nevyskytovala, hoci v skutocnosti by sme nemali
hovorit' o pri¢ine ako skor o dosledku, ktorému predchadzal nejaky neurceny dovod.
Poznanie, preco vodi€ ziSiel zo svojho jazdného pruhu, by bolo vyuziteI'nejsie.

Podobne negativne vysledky Specidlne na cestach 1. triedy nastali z dovodu
nedostatocného venovania sa vedeniu motorového vozidla, ako aj neprispdsobenia rychlosti
vozidla okolnostiam.

Porovnanie najzranitel'nejSich ucastnikov cestnej premavky poukazuje na vacSiu
disciplinovanost’ cyklistov ako chodcov, ktori DN s usmrtenim takmer nezapricinili, stali
sa hlavne obetami nehod zavinenych vodi¢mi. Chodci svojim neopatrnym a nezodpovednym
spravanim zavinuju dopravné nehody na vsetkych druhoch ciest, dokonca aj na dial'niciach,
kde by ich pohyb mal byt minimalny. Okrem tychto smrtelnych DN zavinenych chodcami,
ostatné smrtel'né DN byvaju zavinené prevazne vodicmi motorovych vozidiel.

3.3 Klastrova analyza a pri¢iny dopravnych nehod s nasledkom usmrtenia icastnikov
cestnej premavky v SR podl’a krajov

Podobne ako pri vSetkych dopravnych nehodach, aj pri DN s nasledkom usmrtenia
ucastnika DN sme identifikovanie osobitosti krajov uskutoc¢nili klastrovou analyzou. Tabul'ka
5 obsahuje rozdelenie krajov do klastrov a na grafe 8 su zobrazené zaverecné stredy
vyslednych klastrov DN s usmrtenim na Gizemi krajov Slovenskej republiky.



Tabul’ka 6 Zaverecné rozdelenie krajov SR do klastrov podl'a DN s usmrtenim v r. 2014 — m4j 2018.

Koeficient

Case Number Kraj Cluster Distance

1 BA 1 ,000
2 TT 2 1,954
3 TN 3 2,240
4 NR 2 1,481
5 ZA 3 1,806
6 BB 3 2,481
7 PO 3 1,697
8 KE 2 2,460

Graf 8 Vysledné klastre DN s usmrtenim v krajoch SR, 2014 — maj 2018
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Specifické postavenie Bratislavského kraja sa potvrdilo aj z pohl'adu DN s nasledkom
usmrtenia UCastnikov cestnej premavky. Ako jediny kraj vytvoril samostatny klaster
S dominanciou DN na dialniciach amestskych komunikaciach nesledovanych
v kilometrovom systéme. Spomedzi pri¢in tychto nehdd musime spomenut opakujlce
sa nedanie prednosti vozidlam prichddzajucim sprava. Zmensenie problému s jednorazovymi



nevelkymi finanénymi nékladmi by sa dalo dosiahnut' prikazovymi znackami, ktoré
by striktnejSie usmernovali spravanie vodicov.

Druhy klaster je tvoreny DN susmrtenim v Trnavskom, Nitrianskom a KoSickom
kraji, kde sa v porovnani s ostatnymi krajmi Slovenska javia ako problémové rychlostné cesty

a cesty Il. a Ill. triedy.

Posledny — treti klaster typicky DN s usmrtenim na cestach 1. triedy je tvoreny
Trenéianskym, Banskobystrickym, Zilinskym a PreSovskym krajom. Spoloénym prvkom
vymenovanych krajov su kl'ukaté cesty so zakrutami v horskom teréne. Na nerovnom
aneprehl'adnom teréne je zvySené nebezpeCenstvo prejdenia do protismeru a zrazka
s protiidicim autom alebo zidenie z vozovky vpravo a narazenie do stromu, ¢o potvrdzuje

nehodovost’.

Tabulka 4 Vysledky disperznej analyzy DN s usmrtenim v r. 2014 —maj 2018 v SR.

ANOVA
Cluster Error
Mean Square df Mean Square df F Sig.

Zscore (dialnica) 1,734 , 707 2,454 ,181
Zscore (rychlostna_cesta) 1,391 ,844 1,649 ,282
Zscore (cesta |. triedy) 2,638 ,345 7,654 ,030
Zscore (cesta Il. triedy) 1,384 ,847 1,634 ,284
Zscore (cesta lll. triedy) 2,577 ,369 6,983 ,036
Zscore (Ucelova 1) ,150 1,340 112 ,897
Zscore (UCelova 2) ,286 1,286 222 ,808
Zscore (v kilometrovom

systéme nesledované) 3153 139 Gl 003

The F tests should be used only for descriptive purposes because the clusters have been chosen
to maximize the differences among cases in different clusters. The observed significance levels
are not corrected for this and thus cannot be interpreted as tests of the hypothesis that the cluster

means are equal.

Utvéaranie klastrov najviac ovplyvnili cesty v kilometrovom systéme nesledované

a cesty . triedy a podl'a predpokladu najmenej ucelové cesty.

Zaver a diskusia

Cestna doprava je nazornym prikladom fungovania zivého a prepojené¢ho systému
mnohych prvkov, ktoré sa vzijomne ovplyviuji. Prvky systému dynamicky reaguju




aj na zdanlivo drobné zmeny vyvolané napriklad dopravnou nehodou, doasnym uzavretim
useku cesty €1 zvySenim intenzity premavky. Slovensko svojou rozlohou nepatri medzi vel'ké
Staty, ale vzhl'adom na svoju polohu v strede Eurdpy je tranzitnou krajinou medzindrodného
vyznamu. Ztohto doévodu je fungovaniu dialnic arychlostnych ciest opravnene
celospoloc¢ensky venovana zvysSena pozornost. VAcsi dopravny vykon byva sprevadzany
vysSim rizikom vzniku dopravnych nehdd, comu sa snazime predchadzat. Stochasticky
charakter okolnosti vzniku dopravnych nehod neméze byt dovodom na pasivne zmierenie sa
sich  pritomnostou. Cestnd  bezpecnost sa  dotyka  vSetkych  obyvatelov
aj navstevnikov krajiny, vSetci vdcSou alebo menSou mierou ovplyviiuju bezpecnost’
na cestach a mali by si uvedomovat’ potrebu celozivotného vzdelavania a sledovania vyvoja
a zmien v cestnej premavke.

ZlepSovanie bezpecnostne] situacie a znizovanie dopravnej nehodovosti si vyzaduje
dlhodoby systematicky proces. Vedeckd Studia priblizuje hlavne problematiku dopravnej
nehodovosti z hl'adiska druhu cestnych komunikacii, regionalnych diferencii, pri¢in
a nasledkov dopravnych nehod. Bezpecnostné opatrenia treba prioritne hl'adat’ na cestéach,
kde sa vysledky vyraznej$Sim spdsobom odliSuju od ekvivalentnej situdcie v inych regionoch.
Zvysena frekvencia dopravnych nehod ma svoje opakované priciny, ktoré treba identifikovat
a odstranovat’.

Jedine¢na situacia odliSujuca Bratislavsky kraj od vsetkych ostatnych krajov stvisi
s vel'kou koncentraciou prepravujucich sa 0s6b na relativne malom tzemi hlavného mesta.
Désledky sa prejavujii najma na miestnych cestdch nesledovanych v kilometrovom systéme,
vratane dopravnych nehod s nédsledkom usmrtenia ucastnikov cestnej premavky. Mozno
predpokladat’, Ze na vzniku tychto dopravnych nehod sa podiela vysoka intenzita dopravy,
nedostatok parkovacich miest, nereSpektovanie prednosti v jazde, nervozita, agresivita
a bezohl'adnost’” vodi¢ov, =zly technicky stav miestnych komunikacii. Vzhl'adom
na kumulovanie tychto problémov z minulosti, ked” sa neocakavala stcasna potreba
prepravného vykonu v Bratislave, rieSenie vzniknutej situdcie treba hladat v efektivnom
vyuzivani disponibilnych sil a prostriedkov v oblasti zaistovania bezpecnosti a plynulosti
cestnej] premavky s vyuzivanim metéd optimalizdcie dopravného prudu. Staré vyzvy
zostavaju a k nim neustale pribadaju nové. Skvalitnenie sluZzieb verejnej dopravy
ma potencial, ktorym by sa mohla redukovat’ sucasna individudlna preprava oséb v meste.
Dalsim charakterizujiicim znakom dopravnych nehdd v Bratislavskom kraji si cesty II. triedy,
ktoré vzajomne spdjaji menSie mesta adediny kraja, pripadne umozZnuju pristup
do Bratislavy. Tieto cesty slizia prevazne s nerovnomernou zatazou na kaZdodenné
dochadzanie do zamestnania a zo zamestnania.

Samostatny klaster vSetkych dopravnych nehod na zéklade podobnosti vytvorili dva
nesusediace kraje, PreSovsky a Zilinsky. Ich spolognou vlastnostou je to, Ze maji zvysenu
nehodovost’ na cestach 1. triedy, kde bol sucasne zaznamenany aj zvysSeny pocet nehod
s tragickymi nésledkami. NavySe zvySeny pocet smrtelnych nehdd na cestach I. triedy bol
identifikovany aj v Banskobystrickom a Trencianskom kraji. Na slovenskych cestach
sa od roku 2014 nedari plnit’ ciel’ — znizovanie poctu smrtelnych nehod, vysledky st od tohto
roku stabilizované. Spomenuté cesty I. triedy slizia na medzinidrodnii prepravu a ddlezité
vnatroStatne smery a napriek svojej nedostatocnej technickej urovni su pretazované.
Poziadavky na ich dopravny vykon prekracuju kapacitu uz dnes, pritom je predpoklad
ich d’alSieho narastu. Pri tomto probléme je mozné ocakéavat’ d’alSie alarmujuce az smrtelné
nasledky, ak sa nepripravi alternativne rieSenie. Rozhodnutia, ktoré prijimame teraz, buda
ovplyvilovat' dopravu o niekol’ko desatroci, ale skor ¢i neskdr budeme nuteni investovat
do nevyhovujucej infraStruktury, a to napriek vysokym ndkladom v désledku zlej dostupnosti
a hornatosti terénu.



PresnejSie konkretizovanie opatreni by bolo mozné zjemnenim rozliSovania vstupnych
premennych na urovni okresov az konkrétnych usekov ciest, ¢im by sa miesta zvySenej
nehodovosti podarilo pomenovat’ adresnejsie. Vysledky boli ziskané na zdklade pocetnosti
dopravnych nehdd a ich pricin, iny, rozsirujici pohl'ad by vznikol pri rozliSovani nasledkov
na zdravi ucastnikov cestnej premavky, veku, skusenosti ¢i stavu vinnika alebo inych
dolezitych parametrov relevantnych pre zabezpeCovanie bezpecnosti cestnej premavky.

Prispevok je sucastou vedeckovyskumnej tlohy ¢. 161 Metédy spracovania
policajne relevantnych informacii na Katedre informatiky a manaZmentu Akadémie
Policajného zboru v Bratislave.
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Summary

The statistics concerning the frequency of traffic accidents function as a significant
indicator of the state and development of road traffic safety in particular regions. The
ambition of the Slovak Republic is, in harmony with the European Union, to steadily reduce
the road accident rate. The study provides an analytical assessment of the road infrastructure
and the frequency of road accidents occurring on Slovak roads over the past five years, i.e.
from January 2014 to May 2018. The observation process taking place over a period of five
years is considered sufficiently long; irregular and extreme events which occur in reality and
are impossible to be eliminated and prevented are statistically insignificant in the long-term
perspective. Random factors could influence the results of observations carried out over a
short period of time (one month or one year) and lead to drawing hasty or incorrect
conclusions. In the study, the author mentions some problems with the increased frequency of
traffic accidents in Slovakia’s regions where it would be useful to impose systemic measures
in order to improve overall results on local road communications. The methodology used in
the study is based on a cluster analysis applied on traffic accidents which are registered in the
Information System of Traffic Accidents and happened in different regions of the Slovak
Republic. The study is connected with the scientific research project entitled “Treatment
Methods of Police Relevant Information” carried out by the Department of Computer Science
and Management of the Academy of the Police Force in Bratislava.
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