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Experimentalné balistické zkoumani ranivého uc¢inku redukovaného
puskového naboje raze 7,62 x 51 a analyza rizik jeho pouziti

Anotace: Prispévek popisuje kazuistiku skuteéného piipadu stfelnych poranéni zptisobenych plastovou stfelou
redukovaného puskového naboje raze 7,62 x 51 (Standard NATO) po vystfelu z kulové zbrang jiné raZe, nez na
jakou je naboj komorovan. Autor seznamuje odbornou vetejnost s konstrukénimi a balistickymi parametry vyse
uvedené¢ho naboje ziskanymi vlastnim experimentalnim Setfenim. Na zakladé provedenych stieleckych
experimentd a balistického méfeni byly ziskany zakladni udaje o ¢asové zavislosti tlaku ve zkuSebni hlavni p = f
(t), spolu s hodnotou dosazeného tlakového maxima pmax. Hodnoty pocateéni rychlosti stfely vo a hodnoty
rychlosti ve vzdalenostech X = 5, 15, 30, 50 a 100 m pied ustim zkuSebniho balistického meétidla a pouzité
dlouhé kulové zbrané raze 8 x 57 IS umoznilo komparaci ranivého potencialu, predstavovaného kinetickou
energii stiely obou posuzovanych zbranovych systému. Vysledkem je porovnani naméfenych hodnot kinetickych
energii stfely s rozsahem a klinickou zavaznosti zptsobenych stfelnych poranéni. Prispévek vyuziva nékteré
zavéry uvedené v DVZ spoleéného vyzkumného projektu IGA VSKE a APZ 10/2017-12/2018.

Klic¢ova slova: Redukovany puskovy naboj, plastova jednotna stiela (projektil), ranivy potencial, ranivy Géinek,
stielné poranéni, terminalni balistika, raniva balistika, experimentalni balistika, experimentalni raniva balistika.

Seznam pouzitych oznaceni a symboli

Mala pismena:

d [m] — pramér stiely (raze)

¢ [m2.kg™] - balisticky koeficient stiely

ed [J.m”] — mérna energie stely

in [1] — soucinitel tvaru stiely

lq [m] — délka stiely

Inb [M] — celkova délka naboje

Inc [m] — délka nébojnice

mq [Kg] — hmotnost stiely

Mnb [kg] — hmotnost naboje

p [kg.ms™] — hybnost stiely

Pmax [MPa] — maximalni tlak v ndbojové komoie (NK)
p (t) [MPa] — pribeh tlaku v zavislosti na Case

Sn [m] — draha stiely (hloubka vniku) v nahradnim materialu (NM)
Va [m.s] — dopadova rychlost stiely

Vo [m.s] — pocateéni rychlost stiely

Velka pismena:

Cp [kg.m™] — prlifezové zatiZeni stiely

Eq [J] — dopadova kineticka energie stiely
MRS — malordzova stiela

Nc — jednosloZkovy nitrocelul6zovy prach
NK —nabojova komora

NM — nahradni material (substituce) biologické tkané
OS — ozbrojené sily

OBS — ozbrojené bezpecnostni sbory

SBZ — stfedni bod zésahu

X [m] — vzdalenost stielby

ZB — zamérny bod



Pismena recké abecedy:

0 [°] — uhel nab&éhu
o [Kg] — hmotnost vymetné prachové naplné

Uvod

Dne 27. 8. 2016 v dobé kolem 16:00 hod. doslo v prostoru jednorazové stielnice
v Mladéjoveé na Morave ke stielnému poranéni tii osob pfi konani rekonstrukce udalosti bitvy
u Zborova z obdobi 1. svétové valky. Na zakladé vySetfovani organt Policie CR bylo zjisténo,
ze k uvedenému skutku doslo pfi stielbé z pusky zn. Erfurt vz. 98, rdze 8x57 IS k pouziti dvou
typt plastovych nabojii raze 7,62 X 51 (308 Winchester), na které uvedend zbran neni
komorovéna. Ke stielbé byly pouzity jednak povolené cviéné naboje, ale také redukované
naboje s celoplastovou stielou, které jsou pro danou stielnici zakazané!.

Setfenim bylo zjisténo, Ze v uvedeny den doslo v disledku zasahu plastovou stielou
redukovaného puskového naboje raze 7,62 x 51 (308 Winchester) ke stielnému poranéni tii

osob muzského pohlavi ve véku 39 az 47 let:

e zranéni ¢. 1 — zdstiel v anatomické oblasti hrudniku s koznim hematomem velikosti
cca 5 x 5 cm. Z podkozi byla oSetfujicim 1ékafem extrahovana plastova strela, ktera
nevykazovala vyrazné tvarové ani hmotnostni zmény. Misto nevykazovalo aktivni
krvaceni,

e zranéni €. 2 — nastreleni v oblasti levé lopatky s koznim hematomem velikosti
cca 5 x 5 cm. Zasah plastového projektilu nepronikl do podkoznich vrstev, bez
aktivniho krvéaceni a bez zjisténi ciziho télesa,

e zranéni ¢ 3 — zdstrel v oblasti pravé horni koncetiny pod deltovym svalem,
se vznikem hematomu v okoli mista zdsahu. Z podkozi byla stejné jako v ptipadé
prvniho poranéni extrahovéna plastova stfela bez tvarovych a hmotnostnich zmén.

VSichni vySe uvedeni poSkozeni byli jest¢ tyz den odborné oSetfeni Iékafem
chirurgické ambulance Nemocnice Pardubického kraje, a.s., Kyjevska 44, 532 03 Pardubice,
pracovisté Svitavskd nemocnice, Kollarova 643/7, 568 25 Svitavy. Po oSetfeni byli vSichni
propusténi do domaciho léceni a podana analgetika proti bolesti (Biseptol 960 mg tablety
1-0-1) a nafizen klidovy rezim. Kontrola a pfevaz na chirurgické ambulanci druhy den
dopoledne.

Uloha znalce z oboru stielivo a vybu$niny, se specializaci na ranivou balistiku,
pii posuzovani uvedeného ptipadu byla vymezena otdzkami vySetfujiciho komisate na znalce
a spocivala ve znaleckém zkoumani typu, konstrukénich a balistickych parametri puskovych
naboji a jejich zbytkl zajist€nych na misté ukazky, kvantifikaci ranivého potencialu plastové
stiely a predikce vyvoje a klinické zavaznosti stielnych poranéni poskozenych osob?. Soucésti
znaleckého zkoumaéni byla rovnéz analyza rizik pii pouZiti tohoto naboje proti ¢lovéku

¢ KRPE-72871-4}0/TC-2016-170971. Vysetiovaci spis. Pardubice: Policie CR, Krajské feditelstvi policie
Pardubického kraje, Uzemni odbor Svitavy, Oddéleni obecné kriminality SKPV, Purkynova 1907/2, 568 14
Svitavy.

2 JURICEK, L. a kol. Ranivd balistika. Technické, soudnélékaiské a kriminalistické aspekty. Ostrava: KEY
Publishing, s.r.0., Nadrazni 733/176, 702 00 Ostrava — Ptivoz. Tisk: NOVPRESS, s.r.0., nam. Republiky 15, 614
00 Brno, 2017, 614 s. Edice védecka monografie. ISBN 978-80-7418-274-7.
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ve spojeni se stielbou na konkrétni vzdalenost, charakter prostfedi stielnice a typ pouzité
dlouhé palné zbrang&®.

1. Vyslechy poskozenych, obvinéného a svédki

Bezprostfedné¢ po incidentu byli vyslechnuti jednak vSichni tfi poSkozeni,
piredpokladany stielec (obvinény) a také dalSi svédci, ktefi se zucastnili vySe uvedené
rekonstrukce?.

Poskozeni podrobné popsali podminky vzniku stfelnych poranéni a jejich naslednou
¢innost. Shodn¢ uvedli smér strelby, a to z jejich levé strany, ale nikdo z nich nebyl schopen
upfesnit vzdalenost, z niz se stfilelo. Pouze sttelec, ktery ke stielbé pouzil modré plastové
puskové naboje, uptesnil, ze tyto vystrelil az jako v druhém poradi, po odstfileni cca 10 ks
cvicnych ndboju (tmave zeleny nebo Cerny plast) ze své pusky zn. Erfurt vz. 98 raze 8 x 57 IS,
vyrobni ¢islo 89022507 v rezimu chiize v tseku 100 az 50 m od obranné linie, na niz strilel.
Jako jediny tedy uvedl, Ze pod hranici 50 m jiz nestfilel.

Bylo zfejmé, ze pfi hodnoceni balistickych charakteristik bude nutné se zaméfit na
hodnoceni chovéani redukovaného puskového naboje modré barvy s celoplastovou stfelou
(viz obr. 1 — vlevo).

Obrazek 1  Vlevo — puskové redukované ndboje raze 7,62 x 51 (Plastic Training
Ammunition). Vpravo — konverzni dily na utocnou pusku G 3 (Heckler & Koch).
Zdroj: Juiicek, L., 2016.

2. Charakteristika a pouziti redukovaného naboje

Redukovany puSkovy naboj s plastovou stielou patii do velké skupiny stielnych
kinetickych zbranovych systému. Tato skupina zbrani v soucasné dobé ziejmé patiéi mezi
nejrozsirenéjsi systémy diky svému velmi jednoduchému konstrukénimu principu, kdy
vyuzivaji dopadovou kinetickou energii vystfelovanych neletalnich (nesmrticich) projektilt.®
V ptipad¢ stiel vyrobenych z plastu nebo tvrzené pryze je jejich pribojny ucinek prakticky
nulovy, ackoliv disponuji pomérné vysokou dopadovou energii. Tyto stely jsou konstruovany

3 C. j. KRPE-72871-40/TC-2016-170971. Vysetiovaci spis. Pardubice: Policie CR, Krajské feditelstvi policie
Pardubického kraje, Uzemni odbor Svitavy, Oddéleni obecné kriminality SKPV, Purkyiiova 1907/2, 568 14
Svitavy.
4 JURICEK, L. Odpovédi na otézky por. Ing. Jana Kroulika komisaie Policie CR, Krajské reditelstvi policie
Pardubického kraje, Uzemni odbor Svitavy, Oddéleni obecné kriminality SKPV, Purkyiova 1907/2 PSC 702 00
ze dne 22. 12. 2016 v trestni véci ublizeni na zdravi pri bojové ukazce na poli v Mladéjové na Moravé. [Znalecky
posudek &. 010/2016 zpracovany pro Policie CR, Krajské feditelstvi policie Pardubického kraje, Uzemni odbor
Svitavy, Oddéleni obecné kriminality SKPV, Purkyfiova 1907/2 PSC 702 00]. Brno: Vaculikova 529/6, 638 00
Brno, 2016, 24 s.
5 Lze se také v praxi setkat s oznacenim porazeci nebo dokonce obuskové sttely.
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tak, aby nezpisobily zasazenému ¢loveku vic nez podlitinu (hematom), avSak pti zdsahu
z bezprostfedni blizkosti do nekrytych partii téla ¢lovéka mohou zpiisobit vazné poranéni
nebo i smrt.

Tyto stielné systémy vyuzivajici kinetické ptisobeni stiely v cili zahrnuji naboje
do bézné pouzivanych sluzebnich zbrani a specidlni zbranové systémy specidlné navrzené
pouze k jejich vyuziti jako neletalni prostiedky bez moznosti vystieleni letalni (smrtici) stiely.
Koncepce neletalniho stieliva béznych razi umoziuje pouziti v redlné zbrani bud piimou
zéménou za ostré stfelivo, nebo po namontovani konverzni sady (obr. 1 vpravo) pro dany typ
zbran€ a razi. Divodem nutnosti v nékterych pifipadech pouzit konverzni dily spocivaji
piedevsim v odlisnosti pritbehu vnitrobalistickych veli¢in v pribéhu vystielu zpisobené nizsi
hmotnosti stfely, jinym mnozstvim vymetné prachové néplné a také pouzitim netradi¢niho
materialu stiely®.

Dulezitou skupinu stfelnych neletdlnich systémt tvofi skupina vycvikového
(tréninkového) stteliva. Toto stielivo neni priméarn€ uréeno pro pouziti vici zivym osobam.
Pro ucely vycviku piislusnikt specialnich slozek OS a OBS se vyuziva predevsim strelivo
ucinné na kratké vzdélenosti, které je vystfelovano z redlnych zbrani s namontovanym
adaptérem odpovidajicim pouzitému stielivu. To umoziiuje osvojeni zakladnich navykt
spojenych s manipulaci a ostrou stfelbou z konkrétni zbrang, coz dtive pti pouziti naptiklad
paintballovych zbrani nebylo mozné, nebot’ ty maji zcela odliSny princip funkce i obsluhy
a ani jejich rozméry neodpovidaji redlné¢ pouzivanym palnym zbranim. Neletalni stfelivo pro
ucely vycviku musi obecné spliiovat podminku zajisténi samonabijeci funkce zbrané
a relativni pfesnost stfelby na krat$i vzdalenosti.

Na druhé stran¢ jsou naboje slouzici k vycviku redlné stielby na vétsi vzdalenosti,
které sice také mohou vyuZzivat plastové stfely, nicméné rychlosti a energie, které tyto strely
dosahuji, jsou z divodu vyssi piesnosti a dalky strelby vyssi, a tudiz tyto stiely predstavuji
pro osoby zcela realné nebezpeci. Tuto skupinu naboju reprezentuje také posuzované plastové
vycvikové stielivo’ némecké firmy DAGS. Jednd se o stielivo vyuzivajici plast nejen jako
material stfely, ale plast zde tvoii z velké ¢asti také nabojnici. Tyto naboje neumoziuji stielbu
v poloautomatickém rezimu stielby, a proto slouzi ¢isté k nacviku piesnosti stielby, nikoliv
k vycviku manipulace se zbrani. I kdyZ se v tomto pfipadé jednd o naboj s lehkou plastovou
stielou, 1ze s nim vést pomérné ptesnou stielbu az do vzdalenosti 300 m. Naboj je dimenzovan
pro udéleni velmi vysoké pocatecni rychlosti stfele, protoze ta diky své nizké hmotnosti
(vyrazné pod 1 g) rapidné zpomaluje. Zaroven se stielba s timto druhem naboje vyznacuje
minimalnim zpétnym rdzem, coz z né&j déla velmi oblibeny prostiedek pro vycvik mirené
stielby.

3. Popis hodnocenych naboji

Pii popisu nabojii bylo nutné se zaméfit, krom¢ redukovaného puskového néaboje
vyrobeného z modrého plastu, také na ndboje cvicné v tmavé zelené a Cerné barveé plastu,
které jsou bézné dostupné na trhu v Ceské republice.

3.1  Redukovany puskovy naboj rdZe 7,62 x 51 (modry plast)

Oznaceni naboje na baleni:

308 Winchester (Plastic Training Ammunition).

8 STERBA, J. Neletalni stielivo pro rucni zbrané. [Bakalaiska prace]. Brno: UO FVT, 2011, 65 s.
77,62 x 51 mm Plastic Training Ammunition.
8 Deutsche Angestellten Gewerkschaft.



Strucny popis naboje:

Jedna se o naboj urCeny pro vycvik ve stielbé¢ z dlouhych palnych zbrani. Naboj se sklada
z plastového vylisku stiely a téla ndbojnice (jeden kus), prachové néaplné (jednoslozkovy
nitrocelul6zovy prach ve formé plnych zrn — kratky valecek) a duralového dna nabojnice se
zapalkou, které v nabojnici uzavira vnitini spalovaci prostor (obr. 2).

Vyrobce naboje:

Analyzovany kus byl vyroben firmou Dynamit Nobel A-G, Troisdorf, Némecko. Vyrobni
série — DAG 96H0629.

Dovozce naboju (distribucni firma):

Na civilni trh byly naboje uvedeny firmou Sabine Schneider, Némecko. Naboj je oznacen
Sablonovanim na plastovém téle nabojnice a jejim kovovém dné (obr. 2 — vpravo). Na trh
Ceské republiky jsou naboje distribuovany nejrizngjsimi dovozci a prodejci zbrani a stfeliva
ve volném (sypaném) baleni v polyetylenovém sacku po 250 ks. Do kazdého sacku je vlozen
piibalovy letak (titek) s varovanim (upozornénim) a navodem k pouZiti pro uZivatele®.

Obrazek 2 Plastovy puskovy ndboj raze 7,62 x 51. VIevo — podélny rez nabojem, vpravo —
dnova cast naboje se znacenim (Sablonovanim) naboje.
Zdroj: Juricek, L., 2016.

3.2 Cviény pusSkovy ndboj raze 7,62 X 51 (tmavé zeleny nebo Cerny plast)
Oznaceni naboje na baleni:

308 Winchester cvi¢ny (celoduté plastova konstrukce).

Strucny popis naboje:

Jedna se o akusticky puskovy naboj urCeny pro vycvik ve stifelbé z automatickych zbrani.
Néboj se skladd z dutého plastového vylisku téla naboje, ktery je ve své pfedni Casti na

9 JURICEK, L. Odpovédi na otdzky por. Ing. Jana Kroulika komisare Policie CR, Krajské reditelstvi policie
Pardubického kraje, Uzemni odbor Svitavy, Oddéleni obecné kriminality SKPV, Purkyiova 1907/2 PSC 702 00
ze dne 22. 12. 2016 v trestni véci ublizeni na zdravi pri bojové ukazce na poli v Mladéjové na Moravé. [Znalecky
posudek & 010/2016 zpracovany pro Policie CR, Krajské feditelstvi policie Pardubického kraje, Uzemni odbor
Svitavy, Oddéleni obecné kriminality SKPV, Purkyfiova 1907/2 PSC 702 00]. Brno: Vaculikova 529/6, 638 00
Brno, 2016, 24 s.
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pfednim pseudoogivalu zeslaben ¢tyfmi podélnymi zatrezy, prachové naplné a kovového dna
nabojnice se zapalkou, které v nabojnici uzavira vnitini spalovaci prostor s prachovou néaplni

(obr. 3).
Vyrobce nabojii:

Analyzovany kus byl vyroben firmou Dynamit Nobel A-G, Troisdorf, Némecko. Vyrobni
série — DAG 96H0629.

Dovozce naboju (distribucni firma):

Na civilni trh byl ndboj uveden firmou Sabine Schneider, Némecko. Naboj je oznacen na téle
nabojnice (plastova ¢ast).

Obrdzek 3 Plastové puskové cvicné naboje raze 7,62 x 51. Vlevo — celkovy pohled na
naboje, Vpravo — je videt zeslabeni (zarez) predniho ogivalu naboje.

Zdroj: Juricek, L., 2016.
4. Konstruké¢ni a balistické parametry naboji
4.1  Konstrukcni parametry ndaboji

Mezi zakladni konstrukéni parametry posuzovanych naboji se fadi: raze naboje d,
celkova hmotnost naboje Mny, celkova délka naboje Inn, hmotnost stiely mq, délka stiely Ig,
hmotnost vymetné prachové naplné w a prifezové zatizeni stiely Cp.1°

Z divodu nedostatku zakladnich konstrukénich a balistickych charakteristik naboja
bylo pfistoupeno k méfeni a vazeni naboju v jejich uplné sestavé (tab. 1). Poté byla od téla
modrého redukovaného naboje oddélena plastova stiela, vysypan bezdymny prach a nakonec
bylo vyjmuto jeho kovové dno (tvrzeny dural) se zapalkou, pro métfeni a vazeni vSech
oddelenych casti sestavy naboje (obr. 4 — dole). Cviény puskovy naboj, vyrobeny
ze zeleného, ptip. ¢erného plastu, byl pouze podélné rozfiznut a potfizena fotodokumentace
(viz obr. 4 — nahote).

10 JURICEK, L. Ranivy potencidl malordzovych stiel a jeho hodnoceni. Ostrava: KEY Publishing, s.r.o.,
Nadrazni 733/176, 702 00 Ostrava — Piivoz. Tisk: NOVPRESS, s.r.o0., nam. Republiky 15, 614 00 Brno, 2015,
158 s. ISBN 978-80-7418-222-8.
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Tabulka 1

308 Winchester). Zdroj: Juricek, L., 2016.

Zakladni technicka data puskovych naboju raze 7,62 X 51. (Lovecky ekvivalent

Konstrukcni parametry ndaboje Oznaceni | Rozmér retjz\:z,zgz ny Z)‘:g%
Raze d [mm] 7,62 7,62
Celkova hmotnost naboje Mo [0] 9,5 8,7
Celkova délka naboje Ino [mm] 68,1 69,7
Hmotnost stiely Mq [0] 0,64 -
Délka stiely I [mm] 17 -
Hmotnost prachové naplné 1) [0] 0,84 0,68
Priifezové zatizeni stiely Co [g.cm™?] 0,4732 -

Obrdazek 4 Puskové plastové naboje raze 7,62 X 51. Nahove — cvicny puskovy naboj, dole
— redukovany naboj s oddélenou plastovou stielou a vysypanym bezdymnym prachem.
Zdroj: Juricek, L., 2016.

4.2  Balistické parametry redukovaného ndaboje
Obecna charakteristika balistickych parametrit malorazove strely (MRS):

K zakladnim parametrim balistického vykonu MRS obecné patii kineticka energie
stiely Eq [J], kterou stiela disponuje v okamziku dopadu na cil nebo dopadovd mérnda energie
ed, (kinetickd energie stfely Eg vztaZzend na jednotku plochy jejiho pfi€ného prifezu
S — hustota energie) [J.m2], kterymi stéela disponuje v okamziku zasahu cile. Tyto balistické
charakteristiky umélohmotné stiely se mohou stat, stejn¢ jako u sttel standardni konstrukce,
mirou jejich ranivého potencidlu®.

11 JURICEK, L., KOMENDA, J., JEDLICKA, L., MORAVANSKY, N. Proposal of a New Objective Casualty
Criterion. MTA Review, Vol. X1IX, No. 4, s. 373 — 384. Bucharest: Dec. 2009. ISSN 1843-3391.
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Nékteti autofi jako kritérium ranivosti MRS zavedli jeji hybnost p [kg.m.s?], kterou
stiela disponuje v okamziku dopadu na cil (rychlost stiely zde vystupuje v prvni mocning). Je
ziejmé, ze tento piistup je znaCnym zjednoduSenim, protoze ranivy uCinek stiely
v cili zavisi, vedle jeji dopadové kinetické energie nebo jeji mérné energie, na celé fade
dalsich faktorti, proto se takto navrzend kritéria pouzivala predevSim za ucelem hodnoceni
zastavujiciho t¢inku (Stopping Power) MRS 2 vystielovanych z KKZ uréenych pro obranu®®.

Lze je vypocitat podle néasledujicich vztaht:

g, =MV 1

d — 2 []’ ( )
==, Bm @
p=m,-v,. [kg.ms'] (3)

Bohuzel ptesné daje dopadovych rychlosti stiel, nutné k jejich vypoctu, nejsou bézné
k dispozici. Bylo proto nutné pfipravit a realizovat sérii stfeleckych experimentt k jejich
ziskani.

S ohledem na konstrukci a ur€eni posuzovanych naboji a snahou o vypracovani
analyzy rizik spojenych s pfipadnym zésahem clovéka umélohmotnou stielou vystielenou
z podkritické vzdalenosti se autofi zaméfili na stanoveni zavislosti stupné tkanového
poskozeni (klinické zdvaznosti stfelného poranéni) na redlné experimentalné zjisténé urovni
dosazené kinetické energie plastové stiely'*.

5. Vlastni balisticka méieni (stfelecké experimenty)

Z divodu nedostupnosti hodnot zakladnich balistickych parametri posuzovaného
malordzového zbranového systému tvotfeného puskou Erfurt model 98 raze 8x57 IS
a redukovanym puskovym plastovym nabojem raze 7,62 X 51 (308 Winchester) a udaju
o chovani tohoto systému v prubéhu vystfelu bylo nutné vyzadani spoluprace s firmou
Prototypa-ZM, s.r.o. Brno, Hudcova 533/78c, 612 00 Brno na =zajisténi stfeleckych

experimenti s vyse uvedenym systémem®.

Toto experimentdlni méteni bylo realizovano dne 8. 12. 2016 na zaklad¢ objednavky
¢. 001/2016 podané znalcem dne 18. 11. 2016.

Stielecka zkouska ¢. 3394.3.01/16 a jeji obsahova népln:
Nazev zkousky: Strelecka zkouSka redukovanych nabojt raze 7,62 X 51 (modry plast).
Datum zkousky: 8. 12. 2016

12 MRS — malorazova stiela vystielovana z KKZ (kratka kulova zbrat).
3 JURICEK, L., PECHOUCEK, P., KRAJSA, J. Metody kvantifikovaného hodnoceni ranivého potencidlu
malordzovych stiel v experimentdlni ranivé balistice. [Diléi vyzkumna zprava ¢. 01-2013-2014-IGA VSKE].
Brno: VSKE, a. s. Brno, 2014. 79 s.
14 SAFR, Miroslav, HEINA, Petr. Stielnd poranéni. 1. vydani. Praha: Galén, 2010, 259 s. ISBN 978-80-7262-
696-0.
15 JURICEK, L. a kol. Raniva balistika. Technické, soudnélékaiské a kriminalistické aspekty. Ostrava: KEY
Publishing, s.r.o., Nadrazni 733/176, 702 00 Ostrava — Pfivoz. Tisk: NOVPRESS, s.r.0., nam. Republiky 15, 614
00 Brno, 2017, 614 s. Edice védecka monografie. ISBN 978-80-7418-274-7.
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Vedouci zkousky: Ing. Roman PLACEK

Na zkousce byli pritomni: doc. Ing. Ludvik JURICEK, Ph.D., Ing. Petr PECHOUCEK
a Ing. lvo ADAM.

Zakazka cislo: 3394.3.01/16
Cile zkousky:
- Méfeni maximdlniho tlaku v ndbojové komote pmax a rychlosti stiel vs.

- Méfeni a porovnani rychlosti stiely na draze letu (do vzdalenosti 100 m) pro stielbu
z balistické hlavné a zbrané.

- Orienta¢ni vyhodnoceni pfesnosti pii stielbé z balistické hlavné a pusky.

- Orientacni vystieleni plastovych naboju 7,62 X 51 mm v provedeni ,,cvicny.

- Hodnoceni u¢inku sttely sttelbou na mydlovy blok.

ZkouSené predmeéty:

- Redukovany puskovy naboj raze 7,62 x 51; série DAG 96H0629.

- PuSka Mauser (Erfurt) model 98; raze 8x57 IS; vyrobni ¢islo ramu: 8§902.
Pouzité mérici pristroje a materidl:

- Balisticky analyzator KISTLER typ 2519A44.

- Piezoelektricky snima¢ tlaku KISTLER 6215.

- Opticka hradla WLS03.

- Doppleriv radar pro méfeni rychlosti stfel DRS-1.

- Univerzalni zavér UZ2002.

- Balisticka tlakova hlaven 7,62 x 51 dle standardu NATO, v. ¢. 1017.

- Strelecky stend STZA12 a propojovaci kabelaz.

- ZkuSebni substitu¢ni homogenni mydlovy blok (transparentni glycerinové mydlo).

5.1  Experimentdlni méieni tlaku pmax a rychlosti stiely vs
5.1.1 Podminky strelecké zkousky

Zkouska probéhla v prostorach firmy Prototypa-ZM, s.r.o. na kryté stfelnici (100 m
stielecky tunel). Bylo stfileno z balistické tlakové hlavné (hlaven pro méteni EPVAT) raze
7,62 X 51 mm NATO (vyrobni ¢islo 1017). Balisticka hlaven byla uloZena v univerzalnim
zavéru UZ 2002, ktery byl upnut na stieleckém stendu STZA 12. Méfeni rychlosti bylo
provedeno pomoci optickych hradel WLS03 a radaru DRS-1. Sniméni tlaku bylo uskute¢néno
piezoelektrickym snima¢em KISTLER 6215 (odbér pouze na Usti nabojnice — pozice podle
NATO).

5.1.2 Vysledky a hodnoceni zkousky

Nejdiive byly pro potfeby porovnani vysledkli vystieleny tfi referencni néboje
standardni konstrukce raze 7,62 x 51 FMJ (mq = 9,6 g), série 320-GGG-09 (rana ¢. 1 az 3).
Sttileno bylo ze zbrané¢ UZ2002 s tlakomérnou balistickou hlavni ¢. 1701. Vysledky
naméfenych balistickych parametrii Vs a pmax JSOU Uvedeny v tab. 2.



Tabulka2  Hodnoty namérenych charakteristik vs a Pmax referencnich nabojii raze 7,62 x
51 NATO, série 320-GGG-09 (mq = 9,6 g). Zdroj: Juricek, L., 2016.

Vs Pmax
Rana cislo
[m.s] [MPa]
Rana ¢islo 1 816,3 285,2
Rana ¢islo 2 815,7 280,8
Rana cislo 3 815,3 281,9
Primérna hodnota 815,8 282,6
Max. 816,3 285,2
Min. 815,3 280,8
Delta (rozdil) 1,1 4.4

Potom bylo ze stejné zbran¢ a hlavné vystfeleno osm ran (rana ¢. 4 az 11)
redukovanych plastovych naboju raze 7,62 x 51, série DAG 96H0629. Vysledky naméfenych
balistickych parametrii Vs @ pmax jSOU uvedeny v tab. 3.

Namétfené hodnoty rychlosti stfel vs ve vzdalenosti 5 m pied ustim balistické hlavné
(FMJ kovové a modré plastové) a dosazenych hodnot maximalniho tlaku pmax v nabojové
komote (NK), je zfejmy vliv hmotnosti stiel (mq = 0,64 g, oproti 9,6 g) testovanych nabojl na
dosazené hodnoty rychlosti. Plastové stiely redukovaného nédboje dosahuji vyrazné vyssi
rychlosti nez stiely FMJ letalnich referen¢nich nabojti, a to i pfi méné nez poloviénich
hodnotach dosahovaného maximalniho tlaku v ndbojové komote.

Za zminku stoji rovnéZ vyrazné¢ vysS8i rozptyl hodnot méfenych parametri
redukovanych plastovych nabojt, série DAG 96H0629 oproti nabojim referen¢nim (letdlnim),
série 320-GGG-09 (mq = 9,6 Q).

Tabulka3  Hodnoty namérenych charakteristik vs a Pmax redukovanych nabojii rdze
7,62 x 51, série DAG 96H0629. Zdroj: Juricek, L., 2016.

Vs Pmax
Rana cislo
[m.s] [MPa]
Réna cislo 4 1329,8 121,5
Réna Cislo 5 12705 107,5
Réna ¢islo 6 1317,3 124,1
Raéna ¢islo 7 1323,6 129,3
Réna Cislo 8 1305,8 117,2
Réna ¢islo 9 13175 123,1
Rana ¢islo 10 1324,4 126,0
Raéna ¢islo 11 1304,3 121,7
Primérna hodnota 1311,6 121,3
Max. 1329,8 129,3
Min. 12705 107,5
Delta (rozdil) 59,4 21,8
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5.2 Porovndni rychlosti stiely na draze letu vystielené 7 balistické hlavné
a pusky redukovanym nabojem raZe 7,62 x 51

5.2.1 Podminky strelecké zkousky

Stielba probéhla z balistické zbran¢ a puSky Erfurt, model 98. Méfeni rychlosti bylo
provedeno balistickym radarem DRS-1 pracujicim na Dopplerové fyzikalnim principu.
Plvodni umysl, méfeni rychlosti plastové stiely na del§i vzdéalenosti, byl nakonec znacné
redukovén. Po uvodnich vystfelech a hodnoceni jejich pfesnosti nds nakonec vedly ke
zkraceni dalky stfelby na X = 50 m. Pokud byla plastova stiela vystfelena misto z balistické
hlavné z pusky, nebyla pro delsi vzdalenosti pouzitym méficim systémem kvtli jeji nestabilité
letu méfiteln4. 1o

Primérna stiela vystielena z pusky ma na vzdalenosti 50 m rychlost 222 m.s™, coz
odpovida vzdalenosti 77 m pfi stielbé z balistického meridla. Vse je dobfe patrné z obr. 5,
ktery znazoriuje zavislosti poklesu rychlosti plastové strely redukovaného naboje raze 7,62 X
51 (modry plast) na draze letu vystfelené z balistické hlavné a posuzované pusky Mauser
,,Brfurt®.

5.2.2 Vysledky a hodnoceni zkousky

Nameétené hodnoty rychlosti stiel byly zpracovany do tabulky 4. Z naméfenych
rychlosti je patrné, Ze redukovany naboj 7,62 X 51 pouzity v komote pro naboj 8x57 IS (puska
Erfurt, model 98) vykazuje nizsi rychlosti vlivem pouziti naboje ve zbrani, ktera na néj neni
komorovéana. Nespravna exploatace naboje je patrnd také ze stavu vystielenych nébojnic
(viz obr. 6 — podélné roztrzené krcky nabojnic). Plastova stiela vypalena z pusky Erfurt
vykazovala také znamky nestability projevujici se jak rozdilnym poklesem rychlosti
jednotlivych stiel na draze vuci balistickému méfidlu raze 7,62 X 51, tak znacnym rozptylem
zasaht na svislém ter¢i (viz kap. 5.3).

Zajimavé je rovnéZz porovnani rozdilu mezi maximalni hodnotou pocatecni rychlosti
plastové strely redukovaného naboje vystielené z balistické hlavné (vo = 1 438,4 m.s?) a jeji
minimalni hodnotou dosazenou vystielem z pusky (vo = 943,0 m.s1). V tab. 4 jsou hodnoty
zvyraznény rizovou barvou.

Ziskané hodnoty rychlosti stfel na jednotlivych dil¢ich vzdalenostech jejich letu
umoznily snadno numericky dopocitat pokles rychlosti stiely na 1 m drahy, a to jak pro
stielbu vedenou z pusky, tak také z balistické hlavn&. Tento zajimavy parametr, ktery je
uvadén v metrech za sekundu na metr, umoziuje snadno dopocitavat rychlost pro rtizné
vzdalenosti bez integrace prib¢hu rychlosti.

Grafické vyjadieni zavislosti poklesu rychlosti (obr. 7 a 8) na okamzité rychlosti byla
v obou pfipadech provedena aproximaci polynomem 2. stupné, tedy y = -1,8015E-
05x?+5,957E-02x-1,067E+01 s R?=9,822E-01, pro balistické méridlo, resp. y = -3,211E-
05x2+8,045E-02x-1,359E+01 s R?=7,772E-01, pro pusku Erfurt, model 98. To se s ohledem
na prakticky dosazené rozptyly hodnot okamzitych rychlosti jevilo jako dostacujici.
Z naméfenych dat byl tak uren pokles rychlosti na 1 m vzdélenosti v zavislosti na rychlosti.
Tato zavislost nejlépe urcuje (pii vice namétenych priabezich), zda je stiela za letu stabilni.

16 Nestabilitu plastové stiely, vystfelené z pusky Erfurt, model 98, lze pokladat za kombinaci nestability

polohové a rychlostni. Nestabilita polohova se projevuje zménou polohy podélné osy stfely na draze letu, ktera

vede ke zméné uhlu nabéhu. Tato dil¢i nestabilita ma sviij pivod v odliSnych nabijecich podminkach (rdze

zbrang) pouzité zbran€ a rozméry plastové stiely. Rychlostni nestabilita je zptisobena rozptylem rychlosti stiely

na draze jejiho pohybu, coz méfeni rychlosti stiely provedend na dil¢ich vzdalenostech jejiho letu také prokazala.
11



Timto zplusobem Ize nésledné¢ rovnéz urcit pribéh koeficientu celniho odporu stiely
v zavislosti na rychlosti Cx=f(v).
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Obrazek 5  Porovnani poklesu rychlosti plastové strely redukovaného naboje raze
7,62 X 51 (modry plast) vystielené z balistického meridla (cerna kiivka) a pusky Mauser
., Erfurt”, model 98 (hnéda kiivka). Zdroj: Juricek, L., 2016.

Protoze je u pusky vétsi pokles rychlosti na 1m vzdalenosti pro stejnou rychlost nez
u balistického métidla (naptiklad pro pusku je pokles pfi rychlosti 800 m.s™ 30 m.st.m™ a pro
balistické métidlo pak jen 26), a to pfi mensim rozptylu hodnot, Ize tvrdit, Ze je stiela
vystrelena z pusky méné¢ stabilni nez strela vystielena z balistického méfidla.

Tabulka4  Rychlosti plastovych stiel v zavislosti na draze letu (do vzddilenosti X = 50 m).
Zdroj: Juricek, L., 2016.

. Vo Vs Vo Vis V20 Vas V3o V3s Va0 Vas Vso
Rdna g >
cislo S S =) =) 1 =) =) =) =) 1 1 1 1
R P m.s m.s m.s m.s m.s m.s m.s m.s m.s m.s m.s
1 1434,6 13334 1142,8 984,8 841,6 720,2 611,2 521,6 449,9 389,0 345,7
2 14384 1305,5 1130,9 978,8 828,1 712,5 607,3 520,8 4475 385,1 338,8
<
3 é g o 1420,0 1326,4 1150,0 991,5 846,1 722,8 619,1 527,8 452,4 389,6 342,0
2 % 2
4 A 5 1425,6 1339,6 1157,0 996,3 846,8 730,8 624,4 533,7 456,7 396,2 349,5
[=3}
QO
5 é‘ 14125 1304,1 11315 967,1 826,7 710,3 605,0 517,5 446,9 388,6 341,2
[}
6 g 1 059,0 877,4 708,9 586,2 494,3 423,2 365,1 325,9 300,8 283,5 -
R}
[
7 E 1045,0 871,1 711,7 592,3 503,0 432,0 375,0 3333 308,4 292,1 275,9
5 o)
Z x
8 ‘2“ ] 943,0 856,5 666,1 545,6 460,5 394,4 346,4 310,4 291,3 273,9 -
< ~
~
9 E 1024,0 925,2 779,0 664,5 565,0 483,6 399,0 343,6 3134 292,8 2754
10 1016,5 806,3 622,2 503,2 420,7 354,9 304,3 256,2 239,6 2242 -
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Obrazek 6  Porovndni stavu plastovych nabojnic redukovaného puskového naboje raze
7,62 x 51, série DAG 96H0629 po vystielu. V1evo — nabojnice vystirelené z balistické hlavne,
vpravo — nabojnice vystirelené z pusky Mauser ,, Erfurt*, model 98.

Zdroj: Juricek, L., 2016.
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Obrdazek 7 Pokles rychlosti plastové stiely redukovaného puskového naboje raze 7,62 X 51
na 1 m vzdalenosti pri stielbé z balistické hlavné (balistického méridla).
Zdroj: Juricek, L., 2016.
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Obrazek 8  Pokles rychlosti plastové stiely redukovaného puskového naboje raze 7,62 X 51
na 1 m vzdalenosti pri stielbé z pusky Mauser ,, Erfurt“. Zdroj: Juricek, L., 2016.

5.3 Hodnoceni presnosti (rozptylu) stielby 7 balistické hlavné raZe 7,62 x 51 a pusky
Erfurt, model 98

5.3.1 Podminky strelecké zkousky

Pro ucely vytvoreni rdmcové predstavy o presnosti stfelby redukovaného naboje raze
7,62 X 51 v pusce Erfurt a nomindlniho balistického métidla byla provedena orientacni
zkouska presnosti stielby?’. Nejdiive bylo vystfeleno z balistické hlavné na vzdalenost 100 m
(provedeno v ramci zkousky kap. 5.1). Poté bylo stfileno z pusky Erfurt na vzdalenost 50 m.
Na tuto vzdalenost nebylo mozné vlivem naprosté nepiesnosti pusky zasahnout svisly
papirovy ter¢ o plose 1x1 m, proto bylo pokracovano ve strelbé na vzdalenost 25 m. Vysledky
jsou uvedeny v bodu 5.3.2.

5.3.2 Vysledky a hodnoceni zkousky

Ze ziskanych nastielek byl potvrzen piedpoklad, Ze plastova stiela bude piesnéjsi pii
stielbé z balistické zbran¢, komorované na odpovidajici naboj raze 7,62 X 51 nez z pusky
Erfurt raze 8x57 IS. Jednotlivé zdsahy, feSeni jejich rozptylu a vyhodnoceni stfedniho bodu
zésahu (SBZ) jsou patrné z obr. 9 a 10 (nastfelky). Pfi kontrole z4sahli na papirovém terci
bylo také zjisténo, ze zasahy od stfel vystielenych z pusky Erfurt vykazovaly v nékterych
ptipadech ovalny tvar zasahu, coz svéd¢i o jejich urcité nestabilité pohybu.

17 JURICEK, L. Odpovédi na otdzky por. Ing. Jana Kroulika, komisaie Policie CR, Krajské reditelstvi policie
Pardubického kraje, Uzemni odbor Svitavy, Oddéleni obecné kriminality SKPV, Purkyiova 1907/2 PSC 702 00
ze dne 22. 12. 2016 v trestni véci ublizeni na zdravi pri bojové ukazce na poli v Mladéjové na Moravé. [Znalecky
posudek & 010/2016 zpracovany pro Policie CR, Krajské feditelstvi policie Pardubického kraje, Uzemni odbor
Svitavy, Oddéleni obecné kriminality SKPV, Purkyfiova 1907/2 PSC 702 00]. Brno: Vaculikova 529/6, 638 00
Brno, 2016. 24 s.
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a) Orientacni zkouSka rozptylu stielby redukovanym nabojem ze zkuSebni hlavné

Stielecka zkouska byla zaméfena na méieni rychlosti stiely ve vzdalenosti 25 m pred
ustim balistické hlavné Vo5 a pfesnosti stielby. Stielba byla realizovana redukovanymi naboji
raze 7,62 X 51, série DAG 96H0629 z balistické (zkusebni) hlavné, v. €. 1017.

Vysledky stielby uvadi tab. 5 a obr. 9.

Tabulka5  Rychlost stiely vos a souradnice bodii zasahu X a Y po strelbé z balistické
hlavné. Zdroj: Juricek, L., 2016.

Souiadnice zasahii Ralvnem
Vs smérnice
Rana cislo X Y R Poznamka
[m.s?] [mm] [mm] [mm]
Réna ¢islo 1 720,2 58,0 80,0 38,5
Réna ¢islo 2 712,5 62,0 17,0 40,4
Réna ¢islo 3 722,8 130,0 22,0 54,8
Réna ¢islo 4 730,8 68,0 52,0 15,6
Réna ¢islo 5 710,3 100,0 85,0 37,6
Pramér 719,3
Max. 730,8
Min. 710,3
Rozdil (A) 20,5
SD 8,25 30,77 31,60
Obdélnik zasaht - 130,0 85,0

Poznamka:
SBZ: X=83,6 mm, Y =51,2 mm, R50 = 37,4 mm, R100 = 54,8 mm.

£
£
200 +
100 +
° [ ]
ol sBZ
P [ ]
0 : .
0 100 200

Obrazek 9  Rozptyl bodii zasahu na svislém terci a poloha SBZ po stielbé z balistické
hlavné. Zdroj: Juricek, L., 2016.
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b) Orientaéni zkouska rozptylu stielby redukovanym ndabojem 7 pusky Erfurt
Stielecka zkouska byla stejné jako v pfedchozim piipadé zaméiena na méfeni rychlosti
stiely ve vzdalenosti 25 m pied ustim balistické hlavné Vo5 a presnosti stfelby. Stelba byla
rovnéz provedena redukovanymi naboji raze 7,62 X 51, série DAG 96H0629, tentokrat ale
z pusky Mauser (Erfurt), model 98, raze 8x57 IS, v. ¢. ramu 8902, ktera neni na hodnocené
naboje komorovéana.

Vysledky strelby jsou uvedeny v tab. 6 a obr. 10.

Tabulka 6  Rychlost stirely vs a souradnice bodii zasahu X a Y po strelbé z pusky Erfurt.
Zdroj: Juricek, L., 2016.

Souiadnice zdasahii Ra[neljlo
Vs smernice
Rana cislo X Y R Poznamka
[m.s?] [mm] [mm] [mm]
Réna ¢islo 1 312,4 290,0 305,0 90,6
Réna ¢&islo 2 483,6 45,0 23,0 291,8
Réna ¢&islo 3 354,9 410,0 230,0 203,9
Réna ¢islo 4 459,8 200,0 304,0 40,6
Réna ¢islo 5 381,7 100,0 460,0 223,9
Pramér 398,5
Max. 483,6
Min. 312,4
Rozdil (A) 171,2
SD 71,76 146,48 158,85
Obdélnik zasaht - 410,0 460,0

Poznamka:
SBZ: X =209,0 mm, Y =264,4 mm, R50 = 170,2 mm, R100 = 291,8 mm.

5.4  Orientacni stfelecka zkouska plastovych puskovych naboji
raze 7,62 x 51 v provedeni cvi¢ny naboj

5.4.1 C(ile zkousky

Prokazat jejich standardni chovani pfi vystielu, kdy dochazi k otevieni zeslabeného
pfedniho ogivalu cvicného naboje. Vznik tohoto otvoru umozni tnik prachovych plyn
shofelé vymetné prachové naplné ze spalovaciho prostoru a jejich expanzi do vyvrtu hlavné
zbrané za soucasného vzniku akustického (hlukového) efektu.

Tyto cviéné puskové plastové naboje maji svoji funkci zaloZenu na stejném principu
jako cvi¢né naboje klasické (standardni) konstrukce vyrobené z kovu (oceli).

5.4.2 Podminky zkousky

Stielba probéhla jednak z balistické hlavné piedepsané raze a puSky Mauser ,,Erfurt®
na svisly balici papir zavéSeny 1 m pied Gstim hlavné. Pii stfelbé byly pouzity dva cvicné
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plastové naboje raze 7,62 x 51. Barva plastu byla u 1. ndboje tmavé zelena a u 2. ndaboje
derna.

5.4.3 Vysledky a hodnoceni zkousky

Z technického stavu plastovych nabojl po stielbé (viz obr. 11) bylo mozno usoudit, Ze
prachové plyny skutecné odchézely roztrzenou ptedni casti prolisované stiely. U cerného
cvicného naboje, ktery byl vysttelen z pusky Mauser ,,Erfurt” raze 8x57 IS, doslo navic také
k podélnému roztrzeni nabojnice v misté¢ krcku (Cerny plast ndbojnice). Na papirovém terci
nebyly zaznamenany zadné znamky prurazu produkty hotfeni bezdymného prachu,
nespalenymi prachovymi zrny, pfip. tlomky plastu naboje.

500 T
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=
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Obrazek 10  Rozptyl bodii zasahu na svislém terci a poloha SBZ po stielbé z pusky.
Zdroj: Juricek, L., 2016.

Obrazek 11  Vystielené puskové plastové cvicné naboje. Nahoie — tmavé zeleny naboj
vystieleny z balistické hlavne, dole — cerny ndboj vystreleny z pusky Mauser ,, Erfurt“,
model 98. Zdroj: Juricek, L., 2016.
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9.5 Kvantifikace ranivého potencidalu plastové stiely redukovaného naboje
rdaze 7,62 x 51 stifelbou do homogenniho mydlového bloku

Ke kvantifikaci RP plastové strely redukovaného naboje byla dnes jiz bézné pouzivana
experimentalni hodnotici metoda zalozend na postielovani homogennich zkusebnich blokii,
které v balistickém experimentu zastupuji biologicky cil a jeho mé&kké tkan&'®. Tyto metody
experimentalniho postfelovani substitu¢nich fyzikalnich modela jsou vzdy nutnym doplitkem
ovéteni platnosti analytickych kritérii hodnoceni RP malorazovych stiel (viz podkap. 4.2),
ktera jsou zalozena na vhodné zvolené fyzikalni veli¢in€¢ nebo kritérii majicich sviij nesporny
empiricky zaklad.

55.1 Podminky zkousky

Zkouska probéhla stfelbou na homogenni substituéni mydlovy blok vyrobeny
z transparentniho glycerinového mydla o rozmérech 20 x 20 x 40 cm (v x § x d) dvéma
zkusebnimi vystiely. Zkusebni blok byl umistén na pevné stolici ve vzdalenosti X = 60 m od
usti hlavn€ zkuSebni zbrané (BH) a zajiStén proti podélnému posunuti. Stiileno bylo
z balistické zbran¢. Balistickd hlaven (méfidlo) byla pro ucely této zkousky upfednostnéna
z diivodu mnohem vys$i ptesnosti stielby oproti piesnosti pusky, kde se k redlné balistice
pricita jeste subjektivni chyba balistického mifeni stielce a nedefinovanad objektivni chyba
stielby plynouci z pouziti zbrang, kterd neni na posuzovanou razi komorovana.

Dopadova rychlost plastové stiely vystielené z balistické zbrané na vzdalenost cca
X = 77 m odpovida rychlosti, kterou stiela disponuje na vzdalenosti cca 50 m pied Gstim
hlavné pusky Erfurt, model 98 (viz obr. 5, CM ¢&. 2/2017). Je to vzdalenost, ktera je na
pocatku pomérné stabilniho useku drahy sttely s relativné jiz malym poklesem rychlosti na 1
m drahy letu stiely®®,

5.5.2 Hodnoceni vysledkii zkousky

V ptipadé¢ provedeného experimentalniho posttelovani zkuSebniho bloku byla rychlost
Veo plastové stiely (modry plast) povazovana pro Ucely experimentu za rychlost dopadovou Vq.
V ramci provedeného experimentu je posuzovana velikost (objem) a tvar (geometrické
uspotadani) ziskanych stielnych kanalt ve zkuSebnim bloku od posuzovanych stiel. Objem
sttelnych kanalu byl méfen metodou ptimou, vylitim trvalé dutiny v mydlovém bloku vodou
s méfenim pomoci odmérného valce.

Poté byly zkuSebni mydlové bloky roziiznuty tak, aby byly ziskdny podélné fezy obou
stfelnych kandldi (rovina fezu vedena v misté podélnych os obou kanali). Nakonec byly
méfenim ziskany délkové rozmeéry stfelnych kanali a mohla byt potfizena fotograficka
dokumentace (viz obr. 12).

18 JURICEK, L. a kol. Raniva balistika. Technické, soudnélékaiské a kriminalistické aspekty. Ostrava: KEY
Publishing, s.r.o0., Nadrazni 733/176, 702 00 Ostrava — Pfivoz. Tisk: NOVPRESS, s.r.0., nam. Republiky 15, 614 00
Brno, 2017. 614 s. Edice védecka monografie. ISBN 978-80-7418-274-7.
19 JURICEK, L. Odpovédi na otdzky por. Ing. Jana Kroulika komisare Policie CR, Krajské reditelstvi policie
Pardubického kraje, Uzemni odbor Svitavy, Oddéleni obecné kriminality SKPV, Purkyiova 1907/2 PSC 702 00
ze dne 22. 12. 2016 v trestni véci ublizeni na zdravi pri bojové ukdazce na poli v Mladéjove na Moraveé. [Znalecky
posudek & 010/2016 zpracovany pro Policie CR, Krajské feditelstvi policie Pardubického kraje, Uzemni odbor
Svitavy, Oddéleni obecné kriminality SKPV, Purkyiiova 1907/2 PSC 702 00]. Brno: Vaculikova 529/6, 638 00
Brno, 2016, 24 s.
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Hodnoty dopadovych rychlosti v4, objemu stielného kanalu Vsk, jeho celkové délky
Lsk a maximalniho dosazeného radidlniho rozméru (primeéru) Dmax uvadi tab. 7.

Obrazek 12 Podélné rezy zkusebnim mydlovym blokem v miste strelnych kanalit od
plastovych stiel redukovaného puskového naboje raze 7,62 X 51 NATO, série DAG 96H0629.
Strelba byla provedena z balistické hlavne (méridla) raze 7,62 x 51.

Zdroj: Juricek, L., 2016.

Tabulka7  Experimentdlné ziskané hodnoty geometrickych parametrii strelnych kanalii
ve zkusebnim mydlovém bloku. Zdroj: Juricek, L., 2016.

. X Veo=Va | Vsk Lsk | Dmax
IScIma Zbrait Naboj Poznamka
cislo [m] | (ms | (] | {mm] | (mm]
1 7,62 x51 2666 | 55 | 130 | 19
Balistickd | redukovany, 60 Hmotnost strely
hlaven série DAG mq=0,64 g
2 96H0629 292,3 6,0 125 20

Z balistickych a rozmérovych udajii uvedenych v tab. 7 je patrnd vyrazna podobnost
experimentalné ziskanych vysledki. Presto, Ze byl rozdil dopadovych rychlosti mezi prvni
a druhou ranou téméf 26 m.s? (Avg = 25,7 m.s?), jsou rozmérové parametry obou stielnych
kanalt velmi podobné. V obou pifipadech byl zaznamenén zasttel (stfely neopustily zkuSebni
mydlovy blok), kdy se stfely nachazely na konci stfelného kandlu v ptirozené poloze Spickou
vpred. Rozdil je ale patrny v geometrickém tvaru (usporadani) kanalt. V piipadé druhé rany
stfela ve svém zavéreCném tUseku proniku substitucnim modelem zacala znatelné vybocovat
ze své stabilni polohy, ¢imz doslo k zakfiveni stielného kanalu. Druh4 stiela tim zaznamenala
ponékud vyssi ranivy potencial.

Jenom diky relativné nizké kinetické energie obou posuzovanych stiel (E1 = 22,7 J,
E> = 27,3 J), a i pfes malou délku stfel vzhledem k jejich razi, nebyl jejich pohyb rotace

v w
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skutecnost se u obou stiel projevila pomérné velka schopnost pronikat do hloubky mydlového
zkuSebniho bloku?.

6. Analyza rizik pouziti hodnocenych nabojii proti ¢lovéku

Rizika spojena s pouzitim redukovaného puskového steliva raze 7,62 X 51 na vetejné
ptistupné stielnici proti ¢loveku jsou odvozena od konstrukénich a balistickych parametra, ale
také technologického zpracovani téchto naboji. Relativné vysokd pocate¢ni rychlost
a mechanicka pevnost plastovych stiel — s hmotnosti vyrazné pod 1 gram (mq = 0,64 g), spolu
s ucinnym dostielem na nékolik desitek metrii — dava tomuto naboji zna¢ny ranivy potencial.
Do jaké miry bude tento potencidl vyuzit, vyrazné zévisi na podminkach vlastni stielby
a samotn¢ho zasahu.

Na zaklad¢ konstrukénich a balistickych parametrii a podminek, za kterych byl néboj
pouzit ke stfelbé, Ize ocekavat urCitou nepiedvidatelnost v terminalné balistickém
a postterminaln¢ balistickém chovani plastovych stfel a klinické zavaznosti stielného poranéni
zasazeného ¢lovéka. V této souvislosti je mozné hovofit o nasledujicich rizicich?!:

e s ohledem na charakter stielnych poranéni a jejich popis, kdy po zasahu plastovou
stielou vystielenou ze vzdalenosti 50 az 100 m doslo k proniku ochranného odévu
(dobové letni uniformy tvotené kosili a blizou) a ve dvou piipadech také kozniho
krytu v misté zasahu, Ize usuzovat na relativné vysoky ranivy ucinek této strely,

e lze rovnéz oCekavat vazné stielné poranéni s fatdlnimi nésledky, pokud by plastova
stiela zasahla nekrytou ¢asti téla clovéka (oblicej nebo krk) touto stielou,

e plastova puSkova stela vystielend ze zbrané vétsi raze, na kterou neni komorovana,
z divodu profuku expandujicich prachovych plynt kolem jejiho téla, bude disponovat
ponekud niZsi pocatecni rychlosti; pokud by se ovSem dalka vedeni stfelby dramaticky
sniZila, mé&lo by to zasadni vliv na prudké zvySeni ranivého potencidlu strely,

e Unik prachovych plyni kolem pohybujici se strely ji ovSem muize v tiseku dodate¢ného
ucinku prachovych plynti (dapp) pred ustim hlavné vyrazné destabilizovat; tato
nestabilita pohybu stfely se miize navzdory niz§i dopadové rychlosti vq po zasahu
projevit zvySenym ranivym U¢inkem.
Zavér

Cilem ptispévku bylo odbornou, ale také laickou vefejnost upozornit na existenci
plastovych puskovych ,tréninkovych® néboji rdze 7,62 x 51 s problematickym terminalné
balistickym chovanim jejich plastové stiely po zdsahu c¢lovéka. Naboje oznacované
zahrani¢énim vyrobcem a dovozcem jako cvicné disponuji relativné vysokym ranivym
potencialem. Autor piispévku si dal za ukol pomoci balistického experimentu odhalit
mechanismus vystielu s timto nabojem ze zbrané (pusky Mauser ,,Erfurt, model 98), kterd

neni na tento naboj komorovana, a kvantifikovat ranivy potencial plastové strely v rliznych
urovnich vzdalenosti pfed Gstim hlavné palné zbrané.

2 JURICEK, L. Ranivy potencial malordzovych stiel a jeho hodnoceni. Ostrava: KEY Publishing, s.r.o.,
Nadrazni 733/176, 702 00 Ostrava — Ptivoz. Tisk: NOVPRESS, s.r.0., nam. Republiky 15, 614 00 Brno, 2015.
158 s. ISBN 978-80-7418-222-8.

21 JURICEK, L. Odpovédi na otdzky por. Ing. Jana Kroulika komisare Policie CR, Krajské reditelstvi policie
Pardubického kraje, Uzemni odbor Svitavy, Oddéleni obecné kriminality SKPV, Purkyiova 1907/2 PSC 702 00
ze dne 22. 12. 2016 v trestni véci ublizeni na zdravi pri bojové ukdazce na poli v Mladéjové na Moraveé. [Znalecky
posudek & 010/2016 zpracovany pro Policie CR, Krajské feditelstvi policie Pardubického kraje, Uzemni odbor
Svitavy, Oddéleni obecné kriminality SKPV, Purkyiiova 1907/2 PSC 702 00]. Brno: Vaculikova 529/6, 638 00
Brno, 2016. 24 s.
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Znalecké ranivé balistické zkoumani prokazalo, Ze se v posuzovaném piipadé jedna
o druh vojenského puskového stieliva, které slouzi vyhradné k vycviku realné stielby na vetsi
vzdalenosti. Tyto naboje vyuzivaji plastové stiely, které s ohledem na pozadavek vyssi
piesnosti stielby disponuji vyssi pocatecni rychlosti a kinetickou energii (experimentalné bylo
dostate¢né prokazano). Plastové stiely, v ptipadé zasahu nekryté Casti téla, predstavuji pro
cloveéka zcela redlné nebezpedi. I kdyz se v tomto ptipad¢ jedna o plastovou stielu, 1ze s timto
nabojem vést pomérné¢ presnou stfelbu na vzdalenosti ptresahujici 100 m. Naboj je
dimenzovan pro ud¢€leni velmi vysoké pocatecni rychlosti stfele, protoze ta diky své nizké
hmotnosti (mq = 0,64 g) na draze letu rapidné zpomaluje.

Mezi laickou vefejnosti je v souvislosti s t€émito naboji Casto frekventovan pojem
,cvieny®, ktery dle naSeho nazoru plyne z nepfesného prekladu pojmu ,, Training®. Daleko
nebo ,,redukovany“ naboj. Posuzovany niboj nema z pohledu zikona ¢. 119/2002 Sb.
konstrukéni usporadani a ani se pri vystielu nechova jako cviény naboj.

Z hlediska kinetické energie plastové stiely, jako zékladniho kritéria pro kvantifikaci
jejiho ranivého potencidlu, je pro ranivé balistické hodnoceni dillezity kromé& vzdalenosti
stielby vedené proti Clovéku také druh zbrané, z niz byla stfela vystfelena. Vysledky
postielovani homogenniho mydlového zkusebniho bloku na vzdalenost 60 m prokdzaly, Ze si
plastova stiela — i pfi nizkych hodnotich kinetické energie — uchovava velmi dobrou
schopnost pronikat do hloubky mékkych tkani.

Experimentalné zjisténd pribojnd slozka ranivého ucinku plastové stiely, ale také
skute¢na stfelnd poranéni, ke kterym doslo, ukazuji na skute€nost, Ze je tato stiela, vystielena
z relativné kratké vzdalenosti, pro ¢lovéka mimoradné nebezpecna.

Celkové snizeni balistickych parametri plastové stfely vystielené z pusky, kdy neni
plné vyuzit jeji balisticky vykon, miZe vést ke sniZeni jejiho ranivého potencialu. Balistické
experimenty ale prokdzaly, Ze nabiti redukovaného naboje raze 7,62 mm do pusky Mauser
, Erfurt”, model 98 rdze 7,89 mm, kromé profuku prachovych plynt kolem stiely v hlavni
a ztraty balistického vykonu, mohou vyraznym zplisobem ovlivnit stabilitu letu stfely. Tato se
pfi svém pohybu ve vyvrtu hlavng€, z diitvodu nedokonalého vedeni, mtize rozkmitat a opustit
usti hlavné pusky s vyrazné vys§§im tthlem nab¢hu 6.

Na tomto misté komentované podminky stielby jsou rovnéz velmi zajimavé z pohledu
kriminalistické balistiky, kdy drazky a pole vyvrtu hlavné stielné zbrané vétsi raze
nezanechdvaji na povrchu plastové stiely znatelné markanty, vyuzitelné pii hodnoceni
balistickych stop v ramci individualni (4plné) identifikace zbrané.

Ztrata stability stiely se po zdsahu ¢lovéka muze projevit synergicky vyssi polohovou
nestabilitou pfi jejim proniku zasaZzenymi biologickymi tkanémi (pfechod stiely do prostiedi,
které je cca 900 krat hust$i nez vzduch, vytvaii ptiznivé podminky pro rozvoj terminalné
balistickych dé€ji) a z toho plynoucim zvySenym ranivym ucinkem stiely.
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Summary

The paper focuses on a case report of gunshot wounds caused by a plastic bullet of the
7.62x51 mm testing rifle ammunition (Standard NATO) fired from a rifle of a different
calibre. The author reveals technical parameters and own ballistic attributes of that
ammunition. On the basis of experimental shooting results and ballistic evaluation, basic data
on the changes of the testing barrel pressure in time (p = f (t)) has been obtained together with
the maximum pressure value (pmax). The value of bullet firing velocity vo and velocity within
the distance of 5, 15, 30, 50 and 100 m (X =5, 15, 30, 50, 100 m) in front of the muzzle of a
ballistic measure using an 8x57 IS testing long rifle make the comparison of the wounding
potential represented by bullet kinetic energy of two weapon systems possible. It results in the
comparison of bullet kinetic energy with the range of effects and clinical gunshot wound
seriousness. The paper takes advantage of some results presented in the document DVZ of the
common IGA VSKE and APZ 10/2017-12/2018 research project.
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